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AVEC LES BEST-SELLERS DE MICROPUCE 




Ces deux cassettes rendent vos logiciels 
compatible poignee de jeux et compati- 
ble Atmos (face I Oric I, face 2 Atmos). 
Joystick adapter I 

Avec cette cassette vous profiterez plei- 
nement de vos jeux favoris. Enfin Ultra, 
Zorgon, Harrier attack, Hopper et Oric 
Munch sur poignee de jeux. 120 F. 
Joystick adapter 2 

Xenon, Hunchback, Musliroom, Ache- 
ron's, Dracula, Liglit cycle sur poignee 
de jeux. 120 F. 
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Toutes nos cassettes ainsi que I'Atmos sent disponibles a la Boutique 
Micropuce de Villeneuve d'Ascq ou par correspondauce en renvDyant 
le bon ci-dessous, accompagne de son reglement a Micropuce, 
15, Chaussee de ['H6tei-de-Ville, 59650 Villeneuve d'Ascq. 




INiriEZ-VOUS AU PESSIN ANIME 

fi?hS'dedtHi^"™c.°"ipl™X"™KSK'r."l*'™" 
U>r« nv« uii> ndlkdd'uli^mtion. 120F, 



offrespeciale! 



valable un mois a compter de la 
date de parution de ce magazine. 
Oric-Atmos + per/tef + 2 poignees 
de jeux + interface : 2900 F. 

Service apres-vente assure par nos soins. 
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• Morpion 3 D 
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• Les aventures de Lllla 
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• Initiation au dessin onime 


ttoe. 
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15, Chaussee de rHdtel-de-Ville 
59650 Villeneuve d'Ascq (20) 47.18.57 



Choisissez une carriere d'avenir: 

I'informatique 

Apprenez en quelques mois, par les moyens les plus modernes, 
le metier informatique qui vous convienf le mieux. 



METIERS PREPARES 


Niveau pour 
entreprendre 
la format ion 


Dur^e 

(sur la base de 

4 devoirs par mois) 


Prix d'une mensua1it6* 

(nombre de mois 

et prlx total) 


OPERATRICE DE SAISIE 








VotrB Iravall consialB h saisir des intoimaliors er langaQB 


Accessible & tous 


7 MOIS 


253 F X 11 mois = 2,783 F 


OPERATEUR SUR ORDINATEUR 








Vous assufere! pmcipalemenl les aiHersntes manipulations 


3--B.E.P.C, 


8 MOIS 


405 F X 9 mois = 3.645 F 


PROGRAMMEUR 

SUR MICRO-ORDINATEUR 








iB iangaga BASiC 


a°-S.E.P.C. 


9 MOIS 


422 F X 12 mois = 5.064 F 


PUPITREUR 








Vous ai/ez un rcie de diaioguB avec la machire, Le pupi- 
Iraur eHeclue la mise an mule, ia cnnduile el la sjrveiiiance 
das instaii aliens de Irarlamerl inlormatique 


3=-B.E.RC. 


13 MOIS 


403 F X 15 mois = 6,045 F 


PROGRAMMEUR D'APPLICATION 








n.Xz'a''L,''poinMes™rog.''amme5^™' ' '"^''^'^' '^"^' °' 


3'-B,E,P.C, 


17 MOIS 


488 Fx 14 mois = 6.832 F 


ANALYSTE PROGRAMMEUR 








Vous files la charrafire enlfe la conception du projel el sa 
reaiisailDn, uous adaplez chaque piogramme en lonclion 


BACCALAUREAT 


30 MOIS 


477 Fx23 mois = 10.971 F 


B.T.S. INFORMATIQUE 








Mama dSbulanl, uoiis pourrez rSallaer vnire pmjel d'avani' 
grace a cb OiplSme oIIIcIbI qui i/ous garsrlll une Bilualion 


BACCALAUREAT 


33 MOIS 


775 Fx 24 mois = 18,600 F 


ANALYSTE 








infafmatique, uous concevez I'applieation el lormaiisez la 
solulion qui sera ensuile corfiSe am pmgrammeurE 


BACCALAUREAT + 2 


15 MOIS 


563 Fx 20 mois = 11,260 F 


INITIATrON A L'INFORMATIOUE 








L 'informatique (ait maErtenanl partie de nolra univers quo- 
lidlen. En quelques mois appranez I'essanliBl sur catta 


3'-B.E.P.C.- 


4 MOIS 


412 Fx 8 mois = 3.296 F 


LANGAGE BASIC 








Largage le plus utilise en micro-intormalique 


a--B.E.P,C. 


5 MOIS 


415 Fx 8 mois = 3.320 F 











On embauche 

des milliers d'informatjciens 

fSChUfresdel'A.N.PE leprouvent: 

3Flie dfls postBs proposes par les amployeurs a des 
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ANOS 
NOUVEAUXLECTEURS 



Des milliers d'entre vous viennent de decouvrir 

Led Micro. 
Ms desirent les numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8 

pour completer leurs cours. 

Beaucoup nous ont deja ecrit, ne trouvant plus 

ces numeros en kiosque ou en librairie 

L'EDITEUR EST DESORMAIS EN MESURE 

D'EXPEDIER DIRECTEMENT A CHACUN DE VOUS 

LES NUMEROS DESIRES 
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N°5 


• Introduction 


• Configuration 


• Disquettes et 


■ Langages compiles 


■ Choisir, installer 


gSnerale 


d'un systfeme 


cassettes 


et inlerpretes 


branclier 


• Vocabulaire el 


• L'Linitecenlraie 


• Machine a dessiner 


• Les systfemes 


• La pratique 


notions de base 


el ses inlertaces 


- hJumeriseur - 


d'exploitation 
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• L'emploi des 


■ Ecran ■ Clavier - 


Photostyle - Souris 


■ Les progiciels 


• Uise en route 


ordlnaleurs 


Imprimanle 




• Classiticalion et 
choix d'un mrcro 




• Fonctlon de base 


• Op^rateurs de base 


• Operateurs de base 


• Operateurs de base 


• Anthmelique binaire 
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• Premier programme 


• oeroulement d'un 


• Notion de formal 






en Basic 


programme 


■ Le NEWDOS 






• Ponctuatior 


• Representation 








dans le Print 


des nombres 








• Exercices 


. Corrige 








sur Ie Print 


d'exercices 


" Architecture d'un 
systfime k 






■ ArithmStique binaire 


• Lbs bascules 


microprocesseur 
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Pour votre commande, voir 
bon a decouper en page70 



CO 

no 
u 



Une base solide 



Je m'attendais a recevoir un jour ou I'autre une 
lettre de protestation d'un lecleur, lettre que 
j'imaginai ainsi : 
B Cher Led Micro, 

Vous eles des fossiles. Vos deux cours de base 
auraient ete valables en 1980... mais pas 
aujourd'hui ! 

Commengons pas voire cours de programma- 
tion. D'accord, le Basic est a la mode, mais qui 
programmera en Basic dans trois ans ? 
Pas ies professionnels : d§s maintenant, 90 % 
des clients du PC d'IBM se contenlent d'uliliser 
des proglciels tout prets : traltement de texte, 
tableurs, base de donnees. 
Pas Ies amateurs : la plupart des clients des 
micro-ordinateurs familiaux se contentent d'uti- 
liser des jeux video. 

En enseignant le Basic (comme tout autre Ian- 
gage d'ailleurs) vous mettez a cot6 de la plaque. 
Ce que vous auriez du enseigner ce n'est pas 
I'art de programmer, mais I'art d'analyser un 
probifeme. 

Quant ^ votre cours de circuits et de langage 
assembleur, 11 est encore plus demode : d'ici 
queiques mois, on verra des circuits inI6gres 
« parlant >■ directement ADA ou un autre langage 
evolue. D'ici trois ans, seul un tout petit nombre 
de professionnels hautement qualifies, travail- 
lant Chez Intel, Microsoft... seront int6ress6s par 
ces notions. 
Mettez-vous a jour. Messieurs I » 

Je suis desoie de ne pas avoir regu cette lettre 
qui m'aurait permis en y r6pondant de preciser 
encore une fois la position de Led Micro. 
Certes, apprendre un langage de programma- 
tion ce n'est qu'apprendre un langage. Mais 
avant d'apprendre a penser, il faut apprendre a 
parler, Avant d'apprendre a rediger une disser- 
tation, il faut apprendre k ecrire et meme 
apprendre Ies regies (absurdes I) de I'orthogra- 
phe, Victor Hugo a du passer par la, comme tout 
le monda. 

Bien sur dans le metier d'analyste-programmeur 
(comme dans tout metier), la partie « reflexion et 
analyse « repr6sente I'essentiel. 

Bien sur, en fin de parcours il faudra que chacun 
se specialise et se contente d'utiliser des '< boT- 
tes noires » fournies par d'autres sp^cialistes. 
Pour pouvoir utiliser ces boftes noires, il ne suf- 
fira pas de connaitre leurs « interfaces », il fau- 
dra, pour Ies assembler, utiliser des outils de 



« Plus haul niveau » que le Basic ou de Pascal 
(ou autre) facilitant le dialogue utilisateur/ 
ensemblier/fournisseur de boftes noires. Nous 
verrons d'ailleurs dans Led Robot que Ies auto- 
maticiens ont d^veloppe des m^thodes (comme 
le GEMMA) qui sont (presque) des « m6thodes 
de pensee «. 

Nous ne I'oublions pas... mais nous ne commen- 
cerons pas par la. 

Certains pedagogues enseignent aux enfants 
Ies " math^matiques modernes » avant la table 
de multiplication : A quoi bon savoir compter 
lorsque tout le monde a une calculette dans sa 
poche ? 

R6sultat : ma ni6ce qui est consid6ree comme 
« forte en maths » {elle est en Premiere S) utili- 
ser sa calculette pour multiplier 100 par 20. 

La quasi suppression de I'enseignement de la 
geometrie euclidlenne et I'attaque directe de la 
g6om6trie analytique a fait perdre a nombre 
d'6l6ves tout contact avec le reel : « Pourquoi 
chercher a comprendre ce qui se passe a i'inte- 
rieur puisque la machine analytique comprend, 
elle ? » 

Cela n'est pas notre conception de I'enseigne- 
ment. Nous pensons qu'avant de s'envoler vers 
Ies hautes spheres de I'abstraction, il faut 
d'abord s'assurer une base solide, c'est-a-dire 
bien poss^der un metier et bien en connaTtre ies 
outils. 

Nous pensons qu'avant de faire des exercices 
compliques, il faut assimiler parfaitement Ies 
bases avec une multitude d' exercices faciles. 

Led Micro s'efforce de vous faire acquerir une 
base solide en associant des que possible th6o- 
rie, methode et pratique : 

— sans th^orie, la pratique se reduit aux 
« recettes « et « modes d'emploi » done de 
suite d^modes ; 

— sans pratique, la th^orie n'est que philoso- 
phie inutile ; 

— sans methode, la pratique vous conduira a 
des realisations entortiliees impossibles k 
mettre au point. 

Nous n'avons pas la pretention de faire de nos 
lecteurs des professionnels de haut niveau a 
nous tout seuls. Mais nous voulons vous faire 
acquerir cette base solide: apres, ce sera A 
vous de jouer ! 

C. Polgar 



COURS 
DE PROGRAMMATION(9) 



OU EN SOMMES-NOUS? 

Nous sommes en plein milieu de celte troisifeme 
partie, qui comporle un pot pourri de toutes sor- 
tes de notions. Nous vous avions prevenu des la 
premiere ligne de presentation de notre cours 
(Led Micro n° 1) : « Les debuts de I'etude de 
I'informatique sont rendus ditficiles par I'imbri- 
cation de quantite de notions ». Vous voyez 
comment ceci nous conduit ^ louvoyer : 

— Pour que vous pulssiez pratiquer le BASIC, II 
vous faut acquerir un minimum de connaissan- 
ces sur les syst6mes d'exploitation, par exem- 
ple savoir formater une disquette pour y enregis- 
trer vos programmes. 

— ■ Mais pour pouvoir initialiser une disquette 
sur Apple II (I'un de nos systemes de refe- 
rence), il faut connaTtre un minimum de Basic 
(I'instruction PRINT). 

— Et pour pratiquer ce minimum de Basic, nous 
avons commence par travailler sur le Basic en 
ROM. 

Regardez sur la table des matieres de la page cl- 
contre le ctiemin tortueux que nous avons par- 
couru. Nous ne dirons pas que nous commen- 
pons a voir le bout du tunnel, car un tunnel est 
souvent tout droit. Disons que nous apercevons 
I'un des bouts de ce sac de nceuds et des que 
nous I'aurons en mains tout pourra se derouler 
facilement- 

PAS DANS LE MEME ORDRE 
Dans diverses « notes aux enseignants «, nous 
avons eu I'occasion de repeter : « L'ordre dans 
lequel il laut developper les diflerentes notions 
nest pas le meme dans les cours oraux et dans 
le present cours d'autoformation, ou nous igno- 
rons sur quel ordinateur vous allez vous exer- 
cer, » Ceci est surtout vrai actuellement. Nous 
sommes en train de developper des notions 
generales longues et tastidieuses sur les syste- 
mes d'exploitation, Dans vos cours oraux et les 
travaux pratiques qui y sont associes, 
contentez-vous au debut d'exposer comment 
utillser les cinq commandes de base (DIR, FOR- 
MAT, SAVE, LOAD, COPY) sur I'ordinateur que 
vous aurez choisi pour vos eieves, vous revien- 
drez plus tard sur la theorie, 

PREPARONSNOUS A PROGRESSER PLUS 
RAPIDEMENT 

Je m'attendais a recevoir quelques lettres me 
disant : 



H Votre cours de programmatlon du numero 6 
est un scandale. Plus de dix pages pour exposer 
la syntaxe du PRINT, alors qu'il sufflsait d'en 
fournir le format, en une seule ligne. Je suppose 
que vous etes paye k la ligne et j'admets que 
tout le monde doit vivre, mals la, vous abusez I « 

En fait, personne ne m'a reproche ma lenteur, 
Meme les informaticiens chievronnes ont du 
admettre que, avant d'acqu^rir leur aisance 
dans la lecture des notices techniques et des 
formats, i! leur a fallu pas ma! de pratique. 

Reportons-nous malntenant & I'encadre de la 
page 59 du n" 8 de Led Micro, On y remarque 
que lorsque Ton est devenu un «fortlche» en 
une deml-page et d'un seul coup d'ceil, on 
apprend la syntaxe de neuf instructions nouvel- 
les, sans difficulte, meme si cette syntaxe est 
definie en anglais. 

II vous faut vous preparer a devenir des forti- 
ches et S progresser plus rapldement. 
QU'EST-CE QU'UN FORTICHE? 

En informatique, un fortiche dolt posseder deux 
caracteristiques essentielles : 

— d'une part, savoir analyser un probieme et le 
programmer (le travail d'analyse etant I'essen- 
tiel, c'est sur !) ; 

— d'autre part, etre capable de s'adapter rapl- 
dement au changement, en partlculier, en 
sachant lire les notices tectinlques des nou- 
veaux systemes. 

Et pour savoir lire les notices techniques (sou- 
vent tr^s mal redigees), il faut definlr ou connaT- 
tre certaines conventions : 

— la representation d'une instruction (ou d'une 
commande) par son « format » ; 

— la representation du dialogue avec I'ordina- 
teur ; 

— le vocabulaire anglais (ou franglais) de I'infor- 
matique. 

Ce sont ces trois notions que nous allons vous 
faire acquerir dans le cfiapitre 3,12 du present 
numero de Led Micro, 

Vous en aurez besoin pour comprendre la plu- 
part des notices techniques decrivant le 
systeme d'exploitation de I'ordinateur que vous 
aurez choisi. 




TROISIEME PARTIE (SUITE) 



Premiers travaux sur ordinateur 



3. 1. 

3. 2. 

3. 3. 

3. 4. 

3. 5. 



3. 6. 

3. 7. 

3. 8. 

3. 9. 
3.10. 



But et contenu de cette 3** 

parlie 

Les systemes types 

Ctioisir, installer, branctier 

La pratique du clavier 

De la mise en route au 

caractere d'altente 



Un premier prograrrime en 

Basic 

Modifions et completons ce 

programme 

La ponctuation dans le 

PRINT 

Exercices sur le PRINT 



Le derouiement d'un pro- 
gramme 

Nombres et calculs (1"^ par- 
tie : les nombres) 



3.11. Nombres et calculs (2^ par- 
tie : les calculs) 



LED 

lullCRO 

n° 5 



LED 

MICRO 

n° 6 



LED 
I^ICRO 
n° 7 



LED 
t^lORO 



3.12. Fichiers et systemes 

d'exploitation Le present 

3.12. Conventions et notations LED 

3.13. Notions elementaires sur les MICRO 
fictiiers et les SED (1'^ par- n" 9 
tie) 



3.13. Notions elementaires sur les 
fichiers et les SED (2*" partie) 



LED 
MICRO 

n° 10 



Corrige des 
exercices de 
recapitulation 
R9 a R13 



CR1. Le plus mauvais de tous mes didves 

II n'y a pas de doute, c'est moi. 

Les corrig6s des exercices d'applicationA12etA1 3 (Led Micron" 8 pages 26 et 27) 

sont bourres de fautes : 

— la racine de 2 est 1 ,414 ; 

— question 1 ligne 30, il manque I'exposant de 12 ; 

— question 1 ligne 40, il manque une parenthSse ; 

— question 2 ligne 20, ce n'est pas 1 - mais A = . 

Toutes ces erreurs me sont (vertement !) reproch6es par M. Ch. G. de la Soci6t6 
Chimique G, Je ne peux que r^pondre ce que je disais A ma maman quand j'avais 
trois ans : « Je ne le lerai plus ! " 
De plus; r6nonc6 de rex,ercice R9 aurait du etre : 

PRINT (3 + 5)/ (12 - 3) 
Mes excuses ^ tous, 

CR2. Corrigd de I'exercice R9 (LM n° 8 page 23) 
Rappel de I'dnoncd 

indiquez ce qu'il faut ecrire pour que I'ordinateur execute les calculs suivants (en 
mode commande) : 

B = (12 - 3) >< (14 - 5) 

C ^ 5' 

1 



' 1- + 

E = 5= + 3' X (8 - 3') 
Ceci sans utiliser de variables intermedial res. 
Solution 

pour B- PRINT (12 - 3} * (14 - 5) 

pour C- PRINT 5 t4 

pour D - PRINT 1/(1 + (1 / 3)) 

pour E - PRINT (5 I 3 ) + (3 t 2) * (8 - (3 t 2)) 

Bien sur, on peut trouver des expressions plus economiques en parentheses. 

CR3. Corrige de I'exercice R10 {LM n° 8 page 23) 
Rappel de I'dnoncd 

Chacune de ces expressions comporte une erreur : trouvez-les 1 

A) PRINT (5 + 4):(3 - 7) 

B) ? (5 + 4) . (7 - 3) 

C) PRINT (5 + 4 * (3 - 7) * (8 + 2) 

D) (6 - 7) * (3 * (4 - 8)) 
Solution 

pour A — le symbole de la division n'est pas : mais / 

pour B - le symbole de la multiplication est *. || ne taut pas le remplacer par un 

point 
pour C - on n'a pas le meme nombre de parentheses ouvrantes et de parentheses 

fermantes : I'expression est ambigue 
pour D — il faut pr6clser a I'ordinateur ce que Ton veut qu'il fasse. Si Ton veut qu'il 

affiche le r^sultat d'un calcul, on ecrira : 

PRINT (6 - 7) * (3 * (4 - 8}) 

Si Ton veut que simplement il calcule la valeur de cette expression et la 

range dans une case m^moire X {« affecte » cette valeur a X), on ecrira : 
X - (6 - 7) * (3 * (4 - 8)) 

Mais si on 6crit seulement la ligne de calculs, que voulez-vous que cette 

pauvre bete sache quoi taire ? 



CR4. Corrlgd R11 (LM n" 8 page 23) 

Rappel de r^noncA 

Que donnera.S Tex^cution. 
r6cran). 



2 0, 



programme ci-dessous ? (dessinez I'image de ce qui apparafl S 



C L S 




PRINT 


A ; '■ A '■ , 


B = 5 : C - 


= 3 


PRINT 


■■ A * B * C 


PRINT 


A * B * C 


END 





3 ef 



6 
Analyse 

ligne 20 : La variable A n'ayanl pas 6t6 d6f[nie, le BASIC lui donnera la valeur 0'. Par contre 

" A » est une chaine de caract^res conlenant la lellre A qui apparaftra norma lement. Le rSle 

des , el des ; doll wous etre connu. 

ligne 4)3 : N s'agit d'une chaine de caractfetes. Done I'ordinateur reproduira tel quel le lexle A 

* B * C, 

ligne Sff :Comme I'expression n'est pasentour6e deguillemets, I'ordinateur vaessayerde la 

calculer, Comme la valeur de A est^ (A n'ayant pas 616 d6tlni), le produit A * B * C sera 

egal A 0. EX comme la ligne Ap se termine par une virgule, ce 0^appara?tra sur la meme ligne 

mais d6cal6 d'un groupe de colonnes. 

Conclusions : Voici ce qui apparaitra sur I'Scran : 



' 




6 7 10 


15 




if^' 


\ 




P 




2h 


iB}^< 









3 











CR5. Corrlgd de Texercice R12 (LM n" 8 page 23) 

Rappel de I'dnoncd 

Que donne k Texeculion le programme ci-dessous ? 



P R 
END 



3 



N T 



6 / A 



Analyse 

A la ligne 20, I'instructlon RUN 3(^Bst 6qulvalente A un GOTO 3^.., sauf en ceci que RUN 

remel les variables S z6ro(revoir LM n" 7 page 19§3.10'.6.C et LM n° 7 page 25 §3.11, 3.D). 

Done... ^ la ligne 30', I'ordinateur vachercher k diviser 6par la valeur deA, c'est-d-direparp. 

R6ponse 

La reponse de I'ordinaleur sera done une insulte du genre : 

? DIVISION BY ZERO ERROR IN 30 

CR6. Corrigd de I'exercice R13 (LM n*> 8 page 31) 

Rappel de I'dnoncA 

Pour simuler le jeu de des, on veut obtenir une suite al6atoire de chiffres compris entre 1 et 6 

(attention le est exclus !) 

Que devez-vous taper sur voire Apple II pour obtenir ce r^sultat ? 

Analyse 

N'oubllons pas que eel exercice doit etre r6dig6 en Basic Applesoft. 



En 6crivant : 
j'obtiendrai 
En 6crivant 
j'obtiendrai 
En 6crivant 



PRINT RND(1) 
nombre compris entre 0.00000000 et 0.99999999 

PRINT 6 * HND(1) 
nombre eompris entre 0.00000000 et 5.99999999 
PRINT INT (6 * RfjD(ij) 
j'obtiendrai done I'un des ctiiffres suivants : 0, 1, 2, 3, 4 ou 5 
Done, pour obtenir un ciiiffre au hasard compris entre 1 el 6 (le z6ro 6tant exclus), il faudra 



Solution 



PRINT INT (6 * RND{1)) + 1 



G3.12.1.A. Rafraichissons nos connaissances 



SI vous ne vous souvenez pas : 


Rellsez : 


Du rSle des differentes touches du clavier d'un 
ordinateur 


LM n" 2 chapitre 2.7 
LM n" 5 chapitre 3.4 


De ce qu'est un caract6re « non Editable 


LM n" 1 §1-3.3.C 



G3.12.1.B Vocabulaire ou jargon 

1. Ne pas confondre le choix (ou I'aiternative) et ['option (facuitatif). Dire, par 
exemple : 

— au choix A, B ou C veut dire : prenez A ou bien prenez B ou bien prenez C mais ii 
faut que vous en preniez I'un des trois ; 

— facultatit A, B ou C veut dire : prenez A ou bien prenez B ou bien prenez C ou bien 
ne prenez rien du tout. 

2. Dans ie bar-labac ou je prends mon petit dejeuner, on peut choisir entre trois 
tallies de cafe cr6me : le petit, le moyen et le grand. Lorsqu'un ciient est precis, ii 
demande un petit creme, ou un moyen creme ou un grand creme. 

Mais ii arrive qu'un ciient demande simplement « un creme » et dans ce cas, le 
patron suppose que le client veut un petit creme. En jargon informatique, on dira 
que la « valeur par defaut de la tallle du caf6 est « petit ». On dit aussi « valeur 
implicite». 

En anglais, on dit "default value ». Ne pas confondre avec "defect value » qui 
signifie « valeur fausse ». 



G3.12.1.C. Apprenons I'anglais informatique 

Je suis francophone et j'aimerais bien que les notices des constructeurs soient 

redigees en frangais (comme d'ailleurs, la loi I'exige !). 

Je suis esp6rantiste et, a la rigueur, j'aimerais que ces notices soient bilingues 

anglais/esperanto, ou allemand/esperanto, ou franpais/esperanto. A ce propos, je 

signale que la premiere version du celebre «La Radio, mais c'est tres simple" du 

regrette A. Aisberg a 6te redigee en esperanto,, . et aussitot traduite en une multitude 

de langues nationales par les usans filistes» amateurs de cette epoque. 

Mais ne revons-pas, vous ne pourrez pas aller loin en informatique si vous n'etes 

pas capable de lire des notices en anglais. Certains materiels que vous croyez 

frangais (parce qu'ils portent I'etiquette d'un constructeur frangais) vous sont livres 

avec des documentations en anglais, completees par de petits resumes traduits 

avec des erreurs. 

Nous avons dejS commence notre apprentissage de I'anglais informatique : (en 

particulier LM n^l § 1.10). Voici quelques autres mots a connaitre : 



mot-cl6 : heyword 

instruction : statement 

point virgule : semicolon 

parenthese : bracket 

crochet : square bracl^et 

article : item 

pokit.d'Jnterrbgation ; question mark 

majuscule ; uppercase 

facuitatif : optional 

trait d'union : hyphen 



points de suspension : ellipsis 

alternatif : alternative 

point d'exclamation : exclamation mark 

minuscule : lowercase 

virgule : comma 

chaTne de caract^res : string 

appuyer sur : press 

version 3.4 ; release 3.4 

point : full stop, dot 



3.12. Conventions 
et notations 



3.12.1. But du chapitre 3.12 

Jusqu'^ present nous avons fourni des explications extremement detaillees. C'6tait 

n6cessaire pour que ies debutants n'ayant aucun ordinateur sous la main puissent 

nous suivre. 

Mais nous n'allons pas continuer k travailler avec une telle lenleur. Nos el§ves ont 

maintenant suffisamment de notions de base pour que nous soyons plus concis tout 

en restant precis et clairs, grace a diverses conventions. 

II existe des conventions de representation simplifiees des instructions, des 

commandes et cju « dialogue » tiomme-ordinateur. Une (petite) difficult^ reside 

justement dans I'abondance de ces conventions. Presque tous Ies auteurs, apres 

avoir rendu tiommage A la notation B.N.F. y apportent leur petite moditication 

personnelle. 

Nous n'allons pas cr6er de (nouvelles) representations mais vous apprendre a lire 

celles qui existent. C'est extremement facile. Pendant quelques chapilres, nous 

proc6derons en « double commande », vous fournissanl a la fois des explications 

M bavardes » et des explications condens6es. 

3.12.2. Representation du dialogue « homme-machine » 

Nous avons d6ja fait un premier pas dans la reduction du blablabia en d^linissant 
des conventions de representation des dialogues entre I'ordinateur el I'utilisateur. 
Nos conventions permettenl de d6crire (presque) tout ce que doit faire I'utilisateur 
et tout ce que repond I'ordinateur simplement en completant ainsi ce qui apparait 
sur I'ecran : 

— tout ce qui est recouvert de grise est emis par I'ordinateur ; 

— lout ce qui n'est pas grise correspond a ce qui est tape par l'op6raleur ; 

— Ies caract^res non 6ditables (qui n'apparaissent pas a I'ecran lorsqu'on Ies 
emet) sont repr^sentes entre croctiets : [BS], [CR], [LF], [ESC] ; 

— I'appui sur la louctie [ENTER], qui d6clenche A la fois [CR] et [LF] est represents 
tantot par [ENTER] tantot par [OF] (abreviation pour « confirmer »). Comme cet appui 
est systematique a la fin de cfiaque ligne tapee par I'utilisateur, on se dispense 
generalement de representer ces caracteres : 

— deux traits iiorizonlaux coupant le texte signifient « effacement de I'ecran » ; 

— le caractere (editable !) espace (ou « blanc ») est represents par... un espace ou 
par le signe si cet espace est obligatoire. 

— Pour representer le fait que i'on appuie S la fois sur la toucfie CTRL ( = contrSle, 
c'est-a-dire en fran?ais « commande ») et sur une touctie quelconque (par exemple 
la touctie A) on ecrira ; 

[CTRL + A] 

— En principe nous ne decrirons pas dans le dialogue le fait d'appuyer sur la 
louche SHIFT (majuscule) : on voit bien que le texte apparait en majuscule. Si cela 
s'av6rait necessaire, on ecrirait, par exempie : 

[SHIFT + 3] 

Nos lecteurs trouveront des exemples de representation de ce dialogue homme- 
machine dans Led Micro n" 8 page 18 et dans Led Micro n" 6 page 14. 



Vous trouverez dans Ies difterents ouvrages des conventions differentes qui 
peuvent etre : 

• Pour distinguer ce qui est emis par I'ordinateur et ce qui est tape par I'operateur : 
le soulignement ou I'emploi de majuscules ; 

• Au lieu de [CF], le dessin de la fieche ^-^ ou la mention RETURN ecrite en blanc 
sur fond noir.. ou quantlte d'autres conventions. 



G3.12.3.A. La notation B.N.F. 

Generalisons la notion de format- 
Pour preciser les regies de construction des mots et phrases d'un langage 
(autrement dit : pour d^crire sa syntaxe) on utilise un « metalangage ». Le plus 
connu de tous ces m6talangages est la forme normale de Backus Naur (BNF). 
Indiquons ci-apres quelques conventions BNF : 



<obiet> 


un element entre chevrons est un 6l6ment qui sera 
defini ailleurs 


1 


une barre verticale indique une alternative (I'un ou 
I'autre,.. mais 11 en faut un) 


[ ] 


les crochets entourent un objet optionnel (facultatif) 


:- 


indique une definition 


* 


repetition d'un objet 



Exemples : 

<chiffre> :=0I1I2I3I4I5I6I7I8I9I 

<caract6re>:= <lettre> l<chlffre> Kcaractere sp6cial> 

G3.12.3.B. La representation g^omdtrique 

On utilise souvent, dans les cours de PASCAL, une representation " g^ometrique « 
des regies de syntaxe. Ce mode de representation peut, bien entendu, etre utilise 
pour decrire les formats d'instruction ou de commandes de n'importe quel autre 



Void, a litre d'exemple, les notations utilisees par M. J,-L. Nebut dans son ouvrage 
B Th^orie et pratique du langage PASCAL » (pages 5 et 6). 

• les mots du vocabuiaire de base sont encadr6s par un cercle, eventuellement 
« allonge » : 

( begin ) Q (lettre ) 

• les noms des regies definissant les compositions des symboles sont encadres 
dans un rectanglej 

|ldentHlcateur| [variable | [ instruction | 

• deux symboles dessin6s en parall6le representent un choix. Par exemple, le 
schema : 




s'interprete ainsi : ,....- u 

« Pour construire une entity a, on fait prec6der le symbole d d une entite b ou c ou 
de rien du tout, on le fait suivre d'une entity e, alors separ6e par le symbole f et on le 
termine par le symbole g. » 



3.12.3. Representation des formats 

A. Un certain type de format 

Nous avons vu dans Led Micro n" 6 pue I'lnstruction (ou la commande) PRINT pouvait se 

presenter sous plusieurs aspects. 

On pouvait rencontrer des formes, telles que : 

PRINTS + 5 
ou PRINT (A * 7)/ 3 
ou PRINT SQR (A + 2) 



On peul presenter d'une fa9Dn g6n6rale toutes ces formes par le symbole 
PRINT <expression> 

Mais nous avons vu que Ton peul rencontrer un PRINT tout seul sur une ligne. L'expression 
qui suit le PRINT est done facultative (ou « optlonnelle »). Pour Indiquer que l'expression est 
optionnelle, on utilfsera des crocfiets d'oii une expression plus g^nSrale pour d6crire 
I'lnstruction PRINT 

PRINT [ <expression>] 

En fail, on peul placer aprSs le PRINT non seulement une expression, mais soil une 
expression, soil une constante, soit une variable, soil une chalne de caractSres. Ce choix se 
repr^sentera ainsi 

-<expression> 

-V constante" 

" variable 

chalne 



PRINT [ 



L'imbrlcalion des crochets et des barres tradult ces deux aspects 

— d'une part I'aspecl facullatif (il y a ou il n'y a pas) ; 

— d'aulre part I'aspect choix (s'il y a, ce ne peul elre qu'entre I'un de ces qualre 6l6ments). 

B. Une autre solution 

On peut 6crire les mSmes regies en deux lignes : 

PRINT [<A>] 
avec-<A>:= < expression >-l ■<constanle>l-<variable>l <chafne> 

C. Format simplltid de LIST 

Nous connalssons la commande LIST(LM n" 6 page 17 §3.6.6.B)qul nous permel d'oblenir le 

listing complet du programme ulllisateur Basic silu6 en m6moire centrale. 

Si I'on utilise celle commande lorsqu'on en a m^moire centrale un programme lr6s long (de 

500 lignes par exemple), les 500 lignes du programme vont dfefller sur I'Scran S toule 

Vitesse.., et Ton ne verra rien. 

Pour r6soudre ce probl6me, on complete la commande LIST en indlquant le num6ro de ligne 

de d6but du listing -<numligne l>et le num^ro de ligne de fin de listing -<numligne 2>-. 

Cecl permel de n'afficher que des " irancfies " de programme. 

Pour afficher par exemple les lignes 
Basic du PROF 301 sous NEWDOS, c 

soil LIST 30-120 

soil list 30-120 
ce que Ton peul ^crire de fa^on gSn^raie ; 

I LIST^ 



list 



[ [-<numllgne 1>-<rumligne 2>] 



Avec le Basic de I'Appte He, on peul s^parer ces numeros de ligne soil par un tiret, soil par 
une virguie... mais it faul que LIST soit en majuscules. 

Les cr6aleurs de I'lnstruction LIST se sont amuses S imaginer quelques autres subtiiit^s vous 
permetlant d'economiser la frappe de quelques caracteres si vous acceplez d'encombrer 
voire m^moire (celle de voire cerveau, pas celle de i'ordinaleur) d'une mulliplicil6 de pelits 
details... qui varleronl avec chaque systfeme. Nous vous en donnons un exemple ci-apr6s. 
Lisez done atlentivemenl les notices des constructeurs : 

les formats d'inslruclions identiques varienl el vous devez elre prets ^ oubller vos 
habitudes en passant d'un syst^me i un autre. 



G3.13.1.A. Ne vous faites ni souci ni illusion 

L'emploi des mots « fichiers » et « SED » (- Systeme d'Exploitation sur Disque) dans le titre de ce 
chapitre peut porter a contusion. 

Lorsque Ton parle de fichiers a un informalicien de gestion, il imagine qu'on va lui demander d'etablir 
(par exemple) les fichiers des employes, le fichier des temps passes, le fichler des fournisseurs, Et il 
pense aux problemes classiques qu'il aura a resoudre : Comment structurer ces fichiers ? Comment les 
mettre k jour ? Faudra-t-il utiliser des fichiers a acces s6quentiel indexe ? etc. 

Lorsque Ton parle de Systdme d'Exploitation a un informaticien industriel, il pense qu'on va lui 
exposer les beautes des moniteurs " temps r6el >>, du traitement des Interruptions, des overlays, des 
swapings, des ressources, des time-out, de la reentrance, etc. 

L'objectif de ce chapitre 3.13 sera beaucoup plus modeste. 

lei, pour nous, un fichier sera simplement un programme enregistre sur une disquette (ou sur une 
cassette). Si nous avons enregistr6 sur une disquette les Irois programmes de jeux : TENNIS, INVADER 
et GALAXY, nous dirons que cette disquette contient les trois fichiers TENNIS, INVADER et GALAXY. 

Les systemes d'exploitation sur disques que nous considererons seronl les systemes d'exploitation 
simpies {monc-utilisateur et monotache) que Ton rencontre sur des micro-ordinateurs familiaux ou de 
bureau : NEV^'DOS (sur TRS 80 ou PROF 301), CP/M 80 (sur PROF 301... entre aufres), DOS 3,3 (sur 
APPLE II). 

Et les seules operations que nous apprendrons S taire sur ces fichiers et sur les disquettes contenant 
ces fichiers seront les operations minimum el^mentaires dont vous aurez besoin pour « mettre en 
ceuvre « vos programmes Basic et les enregistrer sur disquette ou pour utiliser des progiciels (de jeux, 
par exemple). 



G3.13.1.B. Les cinq commandes de base 

Dans le present chapitre 3.13, nous nous limiterons a la pratique §l§mentai re des cinq « operations )>de 
base suivantes : 



Nom de 
1' ope ration 


Ce qu'elle signifle 


Differents mots-cles 
utilises selon les systemes 


Cataloguer 


Savoir quels fichiers sont enregistres sur une 
disquette donnee. C'est-a-dire obtenir le « catalogue " 
ou son « repertoire " (en anglais : directory) de la 
disquette 


CATALOG 

DIR 

CAT 


Formater 


Preparer une disquette vierge pour qu eile soit 
capable de recevoir des enregistrements ecrifs selon 
le « format « de la machine sur laquelle on travaille 


FORMAT 
INIT 


Enregistrer 


Enregistrer sur une disquette un programme se 
irouvant en m6moire centrale (le « sauvegarder ») 


SAVE 


Charger 


Faire passer le contenu d'un fichier (enregistre sur 
une disquette) en memoire centrale, de faijon a 
pouvoir I'utiliser 


LOAD 


Recopier 


Recopier un fichier d'une disquette sur une autre. 
Recopier une disquette enti^re 


LOAD + SAVE 
COPY 



Nous disons bien "pratique el6mentaire » : 

Dans le NEWDOS, Tinstruction COPY est un monde a elle seule : cest tou ce quelle permet He taire. 

Nous n'utiliserons qu'une seule de ses lormes. 

De m§me le CP/M coinporte quantite de commandes (TYPE, USER, DUMP, ED, PIP, blAl...) et 

diverses tacllltes {? ou * pour les references ambiguiis) que nous en citerona meme pas. 



•>' .-rtt^«5^fc 



3.13.1. But et contenu du chapitre 3.11 

A. Une u premldre couche » de notions pratiques 

Si vous vous contentez d'utiliser des micro-ordinateurs bas de gamme ne « parlani « que Basic, il vous 
suffira de mettre votre appareil sous tension pour que, aussitot, apparaisse te caractere d'attente de 
votre Basic, el que vous soyez prets ^ taper des PRINT "BONJOUR", des RUN, des LIST et tout ce 
jue nous avons vu dans le Led Micro n° 5 pages 26 a 29 chapitre 3.5. 



3.13 
Notions 
elementaires 
sur les fichiers 
et les S.E.D. 



Mais si vous etes en face d'un ordinateur un peu plus elabor6, pouvant utilisei 
plusieurs sysl6mes d'exploitation (le NEWDOS, le CP/M...) et plusieurs langages 
(le BASIC, le PASCAL, le LOGO, le FORTRAN.,,), il vous faudra ; 

— posseder une collection de disquettes fournie par le constructeur de 
I'appareil (une disquette NEWDOS, une disquette CP/M, une disquette 
BASIC.) ; 

— charger en m6moire centrale le systeme d'exploitation avec lequel vous 
desirez travailler {par exemple : le CP/M) ; 

— puis charger en m6moire centrale le langage qui vous interesse (par 
exemple : le BASIC). 

De plus, lorsque vous aurez 6crit un beau programme, vous serez bien content 
de pouvoir I'enregistrer (sur une disquette ou sur une cassette) pour I'am^liorer 
plus tard, ou I'utiliser ou I'^changer. 

Lorsque Ton vous pretera une disquette de jeux vous n'aurez qu'une id6e en tete vous en faire une 
copie. (Ceci pose d'ailleurs divers probl^mes juridiques et moraux, mais ne m^langeons pas tout I). 

Lorsque votre professeur vous demandera de rediger un programme et de le mettre au point dans la 
salle de travaux pratiques, vraisembiablement il vous demandera de lui fournir le r6sultat de votre travail 
enregistre sur « votre" disquette (voir Led Micro n" 4 page 52 §G2.13.3.A). 

Avant d'utiliser le BASIC vous devez done acquerir un minimum de connaissances sur le maniement 
pratique des disquettes et des cassettes : tel est ie but de ce chapitre 3,13. 

B. Plan du chapitre 3.13 

Dans le §3.13.2 nous allons fournir quelques complements de notions g6n6rales concernant les 
disquettes et les fichiers. 

Dans les §3,13.3 a 3.13.5 nous etudierons la pratique de quelques systemes d'exploitation sur nos 
« systemes de reference » : 



Materiel 

Le PROF 301 (equipe de 2 unites S disquettes) 

Le PROF 301 (toujours equips de 2 unites 

a disquettes) 

L'APPLE Me (6qulp6 d'une seule unite) 



Systfeme d'exploitation 

NEWDOS 

CP/M80 



Voir 

§3.13.3 

§3.13.4 

§3.13.5 



Dans le §3.13.6 nous vous donnons quelques complements sur I'emploi des cassettes- 

Surtout NE vous dites PAS: « Moi,j'al un APPLE II, je nevais lire que le §3.1 3.5 ». Vous feriez une erreur 

pour deux raisons : 

+ D'abord parce que nous developpons les notions essentielles sur I'exemple du NEWDOS. 
Nous ne r^peterons pas tout pour les autres systemes. 

+ Ensuite parce que le but essentiel de ces chapitres n'est pas de vous mettre A I'aise avec tel ou tel 
systeme mais de vous donner des notions generales aussi variees et completes que possible, vous 
permettant de vous adapter, le moment venu, a n'lmporte quel autre systeme d'exploitation. 



G3.13.2.A. Rafraichissons nos connalssances 



Si vous ne vous rappelez pas : 


Relisez: 


Ce qu'est un fichier 


LM1 pages 24 et 25 


Ce que sont les disqueltes et cassettes 


LM3 pages 10 a 31 


Ce qu'est un systeme d'exploitation 


LM1 page 35 
"LM4 pages 18 et 19 
LM4 pages 32 et 33 


Comment s'execute un programme 


LM4 pages 20 et 21 


Ce qu'est un programme binaire 


LM1 page 3? 


Ce qu'est un programme objet 


LM4 pages 23 a 27 


Ce qu'est un programme interprete 


LM4 pages 28 et 29 


Comment charger un interpreteur Basic 


LM5 pages 30 a 33 


Curseur et caractere d'attente 


LM5 pages 26 a 29 



G3.13.2.B. Structure du loglciel du PROF 301 



DtR, ERA, REN, SAVE. PIP, ED 



Commandes : 

RUM, LIST, SAVE, 
LOAD. 



m 



Commandes : 

RUN, LIST. SAVE, 
LOAD, 



QTHELLO/BAS | [pEMQNIBAS 1 1 MOVIE/CMD | [ ASTRO/CMD 



G3.13.2.C. Un exemple d'emploi de disquettes non autochargeables 



Introduire la disquette systeme (la disquette NEWDOS) dans I'unit^ inferieu- 
re (station 1) 

Le PROF 301 se met aussitSt ^ lire cette disquette et la charge en m^moire 
centrale ,, 



Introduire la dis quette JEUX dans la station superieure (station 2) 
Si vous vouiez jouer ^ TENNIS, vous devrez (en principe, et avec une syntaxe 
simplifiee) : 

— d'abord charger ce programme en memoire centrale en tapant 

LOAD "TENNIS" 

— ensuite lancer I'execution du programme, taper 
RUN , 



Pour jouer a un autre jeu, par exemple jouer aux echecs, a I'aide du pro- 
gramme SARGON, 11 vous faudra : 

— d'abord le charger en tapant ; LOAD "TENNIS" 

— puis en lancer I'execution par : RUN. 



3.13.2. Rappel de quelques notions generales 

A. Structure du logiciel d'un ordinateur 

La figure 2 {page ci-contre) est une representation de la structure du logiciel de 
I'ordinateur PROF 301. On y remarque que cet ordinateur peut travailler avec 
plusieurs systemes d'exploitation, en particulier avec ie NEWDOS et avec le 
GP/M80. 

Lorsque I'on a en memoire centrale ^ la fois un systeme d'exploitation et un 
interpreteur Basic, et que I'on veut dialoguer avec I'ordinateur, 11 faut savoir « avec 
qui I'on parle » : avec le SED ou avec le BASIC ? Le langage a employer n'est pas le 
meme. L'ordinateur vous indique g6n6ralement « avec qui vous etes en train de 
parler » grace a un « caractere d'attenle » different pour chaque cas. 

B. Les disquettes autoctiargeables et les autres 

1. Disquette contenant plusieurs programmes 

+ Reprenonsl'exemplede la disquette JEUX (Led Micro n" 4 page 19 §2.11.3.0.4). 
Celte disquette contient les douze jeux vid6o suivant : TENNIS, FROGS GOLF 
INVASION, MISSILE, PILBOX, ATHELLO, SARGON, MORPION, ENGINEER 
BASKET, CAMEL. 

{Nous ne tiendrons pas compte, pour ie moment des « suffixes » ou 
« extensions » tels que CMD et BS), 

+ Cette disquette a 6t6 enregistree sous NEWDOS et est destin^e a etre utilisee 
sous NEWDOS. Pour utiiiser I'un des deux ccntenus dans cette disquette, il faut 
le dire a I'ordinateur : comme le montre Ie tableau de la figure 3 page ci-contre 
(ATTENTION ! II s'agit d'une syntaxe simplifiee. Nous verrons la syntaxe r6elle 
dans ie §3.13.3). 

2. Disquette autochargeabre ne contenant qu'un seul trchler 

La piupart des micro-ordinateurs specialises pour les jeux video (les « consoles 

vid6o ») sent d'une emploi plus facile. 

Si I'on veut obtenir quatre jeux video, on acti^te quatre disquettes contenant 

chacune un seul jeu : la disquette TENNIS, la disquette MISSILE, la disquette 

OTHELLO et la disquette MORPION. 

(Ceci pour faciiiter les explications, car cette solution serait Ires chere. En pratique 

on utiliserait des cassettes ou des ROM... Peu importe). 

Avec ces appareils pour jouer a TENNIS, il suffit d'infroduire la disquette TENNIS 

dans le lecteur de disquettes pour que I'appareil, automatiquemenf, charge ce 

programme en memoire centrale puis en lance I'ex^cution. 

On dit que I'on a a faire ^ des disquettes autochargeables (qui se chargent toutes 

seules). 

Ceci peut etre obtenu de plusieurs fagons. Par exemple : 

— la ROM incluse dans le systeme sera programm6e pour demander au systeme 
delire systematlquement les premieres pistes de la disquette qu'on a Introduite. 

— Les premieres pistes de chaque disquette contiennent « un petit bout » du 
systeme d'exploitation, au moins les commandes LOAD et RUN. 

3. Disquette autochargeable contenant plusteurs fichiers 

Una disquette comportanf plusieurs jeux {TENNIS, FROG, GOF, etc.) ne pourra pas 
gtre autochargeable pour ctiacun de ces programmes : I'ordinateur ne peut pas 
deviner a quoi I'utilisateur veut jouer. 

Autrement dit, si une disquette contient plusieurs programmes, un seul de ces 
programmes peut etre autochargeable. On I'appelle parfois "programme 
d'accueil » ou « programme autoload". Tr6s souvent, le programme d'accueil 
affiche ie catalogue des fictiiers de la disquette et leur mode d'emploi. 
La disquette NEWDOS que nous avons utilisee ci-dessus est une disquette 
autocliargeable : dds qu'on I'a introduit dans la station 0, certaines des parties du 
programme NEWDOS se sont automatiquement charg§es en memoire centrale. 
Dans les premieres versions du PROF 301 le meme programme NEWDOS n'etait 
pas autochargeable, Lorsque I'on mettait Ie PROF 301 sous tension, la ROM de 
Tappareil posait plusieurs questions prealables : 

— Voulez-vous travailler sur disquette ou sur mini-disquette "? 

— Voulez-vous travailler sous CP/M ou sous NEWDOS ? 



G3.13.2.D. Organisation de la mdmoire d'un systdme travaillant sous 
CP/IM 




Microprocesseur 



Memoire centrale 



Unit6 a disquettes 



La page est la zone de reference du syst6me. Contrairement a ce que nous avons 
decrit dans nos representations simpli1i6es du chapitre 3.1,3 (" Realisme et 
simplification », Led Micro n" 5, pages 12 et 13) la RAM commence a I'adresse 0. 

T.P.A. {Transient Program Area). Cette zone contient tous les programmes 
transitoires : non seulement les commandes transitoires du CP/M mais egalement 
les programmes utilisateurs (toujours contrairement S notre representation 
g6nerale simplifi6e), 

C.C.P. {Console Command Processor). Cette zone contient les commandes 
f6sidentes du CP/M, mais aussi tous ies sous-programmes permettant d'analyser 
les commandes issues du clavier. 



FDOS {Functionnal Disk Operating System). C'est le SED de base. On divise cette 
zone en deux parties : 

— le BDOS (Basic Disk Operating System) : sous programmes permettant de lire et 
d'^crire sur les disquettes ; 

— Le BIOS (Basic Input Output System). C'est une partie qui doit etre ecrite pour 
chaque ordinaleur particulier alin de I'adapter au CP/M standard foumi par Digital 
Research. 



C. Commandes rdsidentes et transltoires 

Raisonnons sur I'exemple du syst^me d'exploitation CP/M80. Ce syst^me comporte 
un certain nombre de « commandes » qui sont : 



Sigie 
DIR 



Utilise pour : 



ERA 
REN 
SAVE 

ED 

PIP 



Oblenir le catalogue (directory) des ficfiiers enregistres sur une 

disquette 

Effacer un lichier (d'une disquette) 

Changer ie nom du fichier (Rename) 

Enregistrer sur une disquette un programme situ6 en m6moire 

centrale (Save - sauvegarder) 

Appeler un « editeuf de texte » (qui facilite la « mise en page » de ce 

que Ton dactylographie) 

(Abrevialion de Peripheral Interctiange Program) recopjer un 

programme d'une disquette sur une autre (et faire bien d'autres 

choses !) 

Obtenir des renseignements sur i'6tat d'un disquette ; espace 

restanl disponible. Possibilite {ou non) de modifier un fictiier 

etc. 



Pour pouvoir utiliser ces commandes, il faut les mettre dans la memoire centrale 
{les « charger »). Mais si on mettait en memoire centrale toutes ces commandes... 
la memoire centrale serait envahie : 11 n'y aurait plus de place pour travailler. 

Pcur cette raison, on r6partit ces commandes en deux categories : 
+ d'une part les commandes dont on a besoin constamment (DIR et SAVE par 
exemple). D&s que Ton appelle le CP/M, on fait varier ces commaindes en 
memoire centrale et on les y laisse constamment. On les appelle des 
commandes rdsidentes. 
+ d'autre part les commandes d'emploi un peu moins frequentes que Ton fait venir 
en memoire centrale seulement lorsque Ton en a besoin. On les appelle des 
commandes transltoires. Lorsque Ton n appelle » une de ces commandes 
transtoires, elle vient se loger dans une zone sp6ciale de la m6moire centrale 
(zone T.P.A. - Transient Program Area). Lorsque I'on appelle une autre 
commande, elle vient, S son lour se loger dans ia TPA en « 6crasant « la 
commande qui y est d6ja. 



Dans la plupart des syst6mes, la « Syntaxe » des commandes transltoires et des 
commandes residentes est la meme. Mais le detail des « processus operatoires » 
doit tenir compte de cetle distinction. 

Supposons. par exemple, que nous disposions d'une seule unit6 a disquettes. Nous 
pouvons utiliser cette unite pour y charger le CP/M. La commande DIR s'implante 
en m6moire centrale et y reste. Je peux alors enlever la disquette CP/M de I'unite et 
y mettre une disquette de jeux {par exemple). Je pourrais obtenir le catalogue de 
cette disquette de jeux sans probleme : la commande DIR est loujours en memoire 
centrale. Mais si ]e veux utiliser la commande STAT du CP/M, il faudra d'abord que 
j'enleve ma disquette de jeux, puis que je replace la disquette CP/U pour aller y 
chercher cette commande STAT {qui n'est pas residente). 



G3.13.3.A. Numeros des « stations » du PROF 301 




Unite a disquettes 
superieure 



Le PROF 301 comporte deux unites ^ minidisquette 5" 1/4, double face. Chacune de 
ces quatre faces porte un numero de ^ 3, comme le represente le croquis ci- 
dessus. N'en d^duisez pas que tous les micro-ordinateurs d'aspect exterieur analo- 
gue numerotent leurs « stations >> de la meme fagon ! 

G3.13.3.B. Un petit exercice sur les formats 
Enoncd 

Essayez de generaliser I'expression de la commande DIR d6fini §3,13.3.6 (page ci- 

contre) en utilisanl les conventions du §3.12.3 ci-dessus. 

Ne perdez pas trop de temps a chercher : on peut imaginer diverses solutions et cet 

exercice n'est pas fondamental. 

Solution 1 

Je vous propose : 

b 

DIR[^ : 
En eflet : 

— les crochets indiquent que I'argument qui su t 
ment, avoir une commande DIR sans argument ; 

— le signe ■— > precise que I'espace est obligatoire. Certains auteurs pr6f6reront 
6criret^; 

— les chiffres 0, 1, 2 et 3 superposes entre deux barres verticales montrent qu il 
faut ctioisir entre I'un de ces quatre ohiffres. 

Solution 2 

DIR [ i_i : I <;numerotatlon > I ] 
avec numerotation implicite - 

Cette representation est plus complete : elle precise que si on ne met pas d'argu- 
ment a la commande DIR, le syst6me considerera que est ia station implicite (on 
dit aussi : la station « par defaut »). 
Remarque 

Nous avons besoin de nous familiariser avec la representation des formats... mais 
ne trouvez-vous pas, malgre tout, que I'explication ■< bavarde » de la page ci-contre 
est plus comprehensible ? 



t est optionnel : on peut, 6ventuelle- 



3.13.3. Emploi du NEWDOS sur le PROF 301 
A. Chargement de NEWDOS 

Nous avons d6jS d6crit le processus dans les num^ros 4 et 5 de Led Micro. 
Reprenons-le rapidement en nous int^ressant celle fois-ci plus a I'aspect 
« manipulations » qu'S ia compr6fienston intime de ce qui se passe A I'int6rieur de 
I'ordinateur : 



Processus op6ratoire 



L'apparell est suppose connects 



LM 5 page 17 §3.3.' 



L'intertupteur du PROF 301 est plac6 
sur son panneau arrifere. Mettez-le 
sur ON 



Invitation 
au chargement 



Sur r^cran du PROF 301 apparatt 
le lexle « Introdulsez votre disquette 
iysl6me en station " 



Des que-la disquette syst^me 
NEWDOS est inlroduite, on volt ap- 
paraitre le dessin ([e « logo ») dii 
NEWDOS 



LM 5 pages 30 et 31. 



On r^pond {« correclement ") aux 
questions poshes par le NEWDOS 
(quelle est la date ? Quelle est I'heure ?) 



Lorsque le NEWDOS est charg6, 
apparait sur I'^cran le « prompt 
caracter " du NEWDOS, k savoir : 
NEWDOS 80 READY 



B. La commands DIR 

Introduisons notre disquette JEUX dans la station 2. 

Nous voulons d'abord savoir ce que contient cetle disquette. Pour ce faire, nous 

taperons la commande suivante ; 



D I R,_,: 




Et alors apparaTt sur ['6cran le texte repr6senl6 sur la figure (page suivante) : ce 
texte repr6sente le catalogue des fichiers de la disquette introduite dans la station 
2. 

Si on s'^tait contents de taper : 

DIR 
I'ordinateur aurait suppose que vous voulez voir le catalogue des fichiers de la 
station (celle qui, justement, contient le NEWDOS). On aurail vu apparaftre sur 
I'^cran le texte de la figure 2 (page suivante). 



G3.13.3.C.Catalogue d'une disquette 



/3 ,2 

y c M D 



G3.13.3.C.1 Vous ne saurez pas tout ! 

Le NEWDOS est un systeme puissant comportani enormement de possibilit6s. Par 
exemple, grace au NEWDOS on peut enregistrer : des fichiers « invisibles » {qui 
n'apparaissent pas normalement quand on fait le catalogue de cette disquette), ou 
des fictiiers « proteges par un mot de passe » (fichier auquel on ne peut avoir acces 
que lorsque Ton connaTt ce mot de passe). 

On peut completer la commande DIR par differents « arguments » 

(I) : pour aflicher les programmes invisibles ; 

(A): pour alficher non seulement le nom des fichiers mais 6galement leur taille 
{ - SIZE) exprimee en « granules » (un granule = la plus petite unite de stoc- 
kage attribuable a un fichier - 1/2 piste = 1,25 koctets) 

— Le num6ro de I'enregistrement logique (- LRN - logical record number) 

— le numero d'enregistrement le plus 6leve utilise (- EOF = End Of File) 

Vous apprendrez plus tard d utiliser ces notions : contentez-vous pour le moment de 
retenir que vous ne savez pas tout. 





C. Catalogue d'une disquette 

Les figures n"^ 1 et 2 (page ci-contre) repr6sentent les catalogues respectivemeni des faces sup6rieures 
des disquetles que nous venons d'introduire dans les deux unites de noire PROF 301, Analysons les 
indications qui y sont pontes. 




Ce qui 
apparalt 


Signification 


DRIVE 3 


Indique qu'il s'agit du catalogue de la disquette plac6e en station 3. 


JEUX6 


Le NEWDOS a lu le nom de cette disquette : c'est )a disquette JEUX 6. 


03/20/82 


Toujours en lisant ce qui est enregistr6 sur cette disquette, le NEWDOS indique 
que cette disquette a 6t6 format6e le 20 mars 1982. (Remarquez la convention 
am^ricaine du num^ro de mois avant le numero du quanti6me du mois). 


40 TRKS 


Qui signifie 40 TRACKS, c'est-^-dire 40 pistes. La plupart des mini-disquettes 

comportent par face soit 35 pistes {48TPI - 48 tracks par inch), soit 70 pistes 

(96TPI). 

lei ie NEWDOS a formats des disquettes a 48 TPI... mais a cherch6 k gagner 5 

pistes de plus vers le centre. II y a quelques ann6es, ceci posait parfois des 

problemes ; ies pistes supplemenlaires situees au centre n6cessitaient I'emploi 

de disquettes de qualite sup6rieure. 


53 FDES 


FDES signifie « file directory entry sector ». Certains secteurs de la disquette 
sont utilises pour enregistrer le catalogue de la disquette (son repertoire). 
D'autres secteurs sont utilises pour les « tables d'allocation des secteurs ». Le 
FDES... c'est encore quelque chose qui sert au NEWDOS pour « g6rer » les 
secteurs : pour le moment vous n'avez pas a vous en occuper. 


GRANS 


Indique que la disquette est pleine : pas le moindre petit granule de disponible 
pour y enregistrer le moindre petit fichier. 




Norn des fichiers ■ Notion d'extenslon 

Les lignes suivantes du texte represents sur les figures 1 h 3 (page ci-contre) indiquent les noms des 
divers fichiers enregistr6s sur chacune des faces dont nous venons de faire le catalogue. 

On remarque que la plupart de ces noms de fichiers se composent de deux parties s6par6es par un / 

barre oblique ou « slach »} : 

+ le nom proprement dit (exemples : OTHELLO, ...). Ce nom comporte de 1 S 8 caract6res (chiffres ou 

lettres), le premier de ces caracl6res 6tant toujours une lettre. 
+ ('extension (qui n'existe pas toujours). L'extensron comporte de 1 S 3 caract6res dont le premier est 

toujours une lettre (exemples : BAS, CMD, SYS, etc.). 

Lorsque I'on donne un nom S un fichier {nous verrons bientot comment) on peut choisir n'importe quelle 
extension. Par exemple, appeler des fichiers FACTURE/JAN, FACTURE/FEV et FACTURE/MAR. Mais il 
3st hautement souhaitable d'utiliser les trois caract^res de I'extension pour specifier le type de fichier 
3n utilisant les conventions habituelles qui sont : 




/BAS 


Fichier constitu6 d'un programme 6crit en BASIC 


/CMD 


Fichier constitu6 d un programme 6crit en binaire {en langage machine). CMD = 
abr6viation de commande 


/SYS 


Fichier constitue d'un programme faisant partie du systems (et fourni par le 


/TXT 


Fichier compost simplement de texte cod6 en ASCII (par exemple une lettre que 
I'on souhaite pouvoir recopler). 




existe quelques autres extensions normatis6es dont nous apprendrons I'usage... plus tard. 



G3.13.3.D.1. Chargement d'un programme BASIC 




D. Utilisation d'un fichler contenant un programme BASIC 

1. Se mettre sous BASIC 

Les fichiers OTHELLO/BAS, DEMON/BAS, DONJON/BAS, etc., soni, comme I'indique leur extension, 
enregistr^s en BASIC. Pour les utillser, ii faut done d'abord « se mettre sous BASIC » (comme nous 
I'avons vu dans Led Micro n" 4 pages 28 et 29 chapitre 2.11.8), 
Ceci se fait en tapant simplement 

BASIC 
A ce moment i'^cran affiche le caract^re d'attente du BASIC utilise par le NEWDOS, d. savoir 

READY 

>- 
Vous commencez d6j^ A bien connaftre ce processus : nous I'avons vu dans Led Micro n" 5 page 31 . 
nous ne le r6p6terons plus. 

2. Charger le programme en mdmoire centrale 

Pour faire venir en m^moire centrale le programme OTHELLO/BAS (par exemple) 11 faudra taper 



LOADl-.''OTHELLO/BA 




D&s que I'on a appuy6 sur la touche ENTER, on volt s'allumer la petite iumi^re rouge plac6e sur la 
station ou se trouve le programme OTHELLO et on entend du bruit : I'unit6 a disquettes est en train de 
lire cet enregistrement. (On remarque qu'il n'a pas 6t6 n6cessalre de pr^ciser k I'ordinateur que 
OTHELLO 6lait sur la face n" 2 : le NEWDOS est assez « intelligent » pour commencer par lire les 
catalogues des diff^rentes stations et aller chercher le programme 1^ ou il est). 

Lorsque le programme OTHELLO est entr6 en m6molre centrale en entier, I'unit^ k disquette s'arrete et 
son voyant rouge s'6teint. II apparalt alors sur l'6cran le caractfere d'attente du BASIC. 

3. Lancement de I'exdcutlon du programme 

Que le programme ait §t6 plac6 en m6moire centrale parce qu'on I'a dactylographi6 sur le clavier 
(comme on I'aura fait avec nos petits programmes des chapitres 3.6 k 3.8, Led Micro n" 6) ou que ce 
programme y ait 6t6 plac6 apr6s avoir 6t6 « Tecopi^ » de la disquette (grace ^ la commande LOAD), le 
r^sultat est le meme. 

Pour lancer I'exScution de ce programme, il faut taper la m§me commande du BASIC, k savoir : 

RUN 
Dans le cas present d6s que I'on a fait « RUN », apparait sur I'^cran : 

OTHELLO -- 

VOULEZ-VOUS LES X OU LES ? 
II n'y a plus qu'S commencer k jouer. 



G3.13.3.D.5 Entrer et sortir des differents programmes 

J Chargeur 



NEWDOS (BASIC, FORMAT, COPY...} 




^ 


i 






BASIC(LOAD,RUN,SAVE,LIST..) 








i 






OTHELLO 






Break 














CMD "S" 


1 ^ . 




BOOT 1 



G3.13.3.D.6 La commando LIST complete 

La syntaxe complete de la commande LIST du BASIC sous NEWDOS peut se 
Iraduire par six expressions-exemple en langage « bavard » : 



1 


LIST 


LIST tout seul commande I'affichage complet du 
programme 


2 


LIST 60- 


Affichera la seule ligne 6gf 


3 


LIST1J?0^9^ 


Atfichera le programme compris entre la ligne l^i/iincluse) 
et la ligne 190(incluse) 


4 


LIST 60- 


Atfichera le programme en partant de la ligne 6^jusqu'^ la 
fin 


5 


LIST -6^ 


Affichera le programme depuis sa premiere ligne jusqu'S sa 
derni6re 


6 


LIST. 


Affichera la derni^re ligne que I'on vient de taper 



Essayez de traduire ceci avec une seule ligne de format... ce n'est pas Evident du 
tout ! Ce serait d'ailleurs un jeu futile : le format n'est pas un but en sol, mais un 
moyen commode d'explication concis et precis, Lorsque I'explication par un format 
unique est plus compliquee qu'une explication en langage « naturel », pref6rons le 
langage naturel. 

Pendant que nous y sommes, continuons I'expose de ce qui concerne la commande 
LIST en Basic sous NEWDOS. 

— Pour arreler le defilement continu d'un long programme, frapper [Shift] + [(a)]. 

— Pour reprendre le defilement, appuyer sur n'importe quelle louche {par exemple, 
sur la touche « espace »). 

La commande LIST que nous venons de d^crire est une commande du Basic. Vous 
pouvez rutiliser avec le Basic en ROM (sans charger NEWDOS}. 



4. Chargement et lancement immddlat 

Au lieu d'utiliser 

— d'abord une instruction pour charger le programme en m6moire centrale 

LOADl-j "OTHELLO/BAS" 

— puis une instruction pour en commander I'ex^cution : 

RUN 
On peut 6crire en une seuie fois 

RUN u_j "OTHELLO/BAS" 
Pourquoi n'emploie-t-on pas toujours cette m6ttiode ? Parce que, parfols, on ne veut pas iancer tout de 
suite l'ex6cution du programme : on veut, par exempie, en oblenir le listing et/ou le modifier. 

5. Pour sortlr du programme et/ou du BASIC et/ou du NEWDOS 

Supposons que, au milieu de la partie, je decide d'arreter de jouer k OTHELLO. Pour ce faire. il me 
suffira d'appuyer sur la touche [BREAK]. 
Je yerrai alors apparaitre k I'^cran le lexte 

Break in 230 

READY 

>- 
C'est un langage que nous connaissons bien (voir Led Micro n" 7 page 15 §3.10.2). En affichant ce 
texte, I'ordinateur nous dit : 

«Vous m'avez arrets au moment oil j'ex6cutai I'instruction 230 de ce programme ecrit en BASIC. 
Maintenant je suis pret a executer un nouvel ordre, A condition que vous continuiez k me parler en 
BASIC «. 

Onpourrait, S ce moment lui demander de reprendre I'ex^cution du programme OTHELLO, en tapant 

CO NT 
(comme on I'a vu §3.10,2) 

Mais on peut egalement aller chercher un autre programme (toujours sous BASIC) en tapant, par 
exempie : 

RUN "EGGS/BAS" 
et alors on verrail apparaitre sur I'^cran le (tr6s long) mode d'emploi de ce programme. 

Maintenant on peut vouloir « sortir du BASIC », par exempie pour utiliser un programme de jeu ecrit en 
binaire (comme nous allons le voir dans le chapitre qui suit). Pour ce faire, 11 suffit de taper ; 

CMD i_i"S" 
et aussitot apparait sur I'^cran 

NEWDOS/80 READY 

La figure (page ci-contre) represente sous forme de <( boTle contenant une boTle contenant une boTte... » 
(ies poupees russes) ce que certains auteurs traduisent par : 

NEWDOS > BASIC > OTHELLO/BAS 

6. LIstage 

Supposons que nous ayons cftarg6 le programme EGGS/BAS et que nous voulions non pas I'ex6culer 

mais obtenir le listing de ce programme. 

tl suftit de taper la commande LIST bien connue (depuis Led Micro n" 6 page 17 §3.6.6). 

Mais maintenant, nous n'avons plus aftaire k un petit programme d'exercice. Le (long) programme 

EGGS/BAS va d^filer d toute vitesse sur I'ecran {« scrolling ») : on n'y verra rien. 

II taut savoir ne lister qu'une partie du programme, savoir s'arreter en cours de defilement, savoir 

reprendre la suite du listage : tout ceci est expos6 §G3,13.3.D.6 (page ci-contre). 

Rappelons que cette commande LIST est une commande du Basic. Vous pouvez I'utiliser avec le Basic 
en ROM (sans charger NEWDOS). 




Apple II 66 programmes 

S-R. Trost - Sybex 
AprSs ri.B.M. PC (IBM PC 66 
programmes Basic), c'est au 
lour de I'Apple II d'Stre mis k 
contribution par S.R. Trosl. La 
slructure de ce nouvel ouvrage 
est classique ; il propose aux 
utilisateurs de I'Apple II, 66 pro- 
Times regroup^S sulvanl 
thSme dans jn meme cfia- 



1 effectue yn bref 
s procSdSs permel- 

dialogue utilisataur- 



Le c^laplt 
rappel 
lanl |. 
machine 
Le chapitre 2 traite des finan- 
ces famlliales el professionnel- 
les... vaste sujel. Des exemples 
de calculs de laux d'mt^rSt 
d'un invesllssement sont don- 
nas. 

Le chapitre 3 concerne la ges- 
enlreprlses. Plusieurs 
sujets sont abordes dans cette 
ition du personnel, 
amortissements... 
Le chapitre 4 esl consacr^ a la 
gesllon Immobilli 



Le chapitre 5 dSveloppe les cal 
Is statistiques comme le cal 
I d'une moyenne d un 6cart 

type ou encore rapproximatlon 
I ensemble de points par 

une droite (regression linSaire). 

Le chapitre 6 traite de la ges- 

ion des fichiers (ensemble de 

lonn^es) k I'aide de disques 

souples. 

Enfin, le cfiapitre 7 esl reserve 
enfants d^siranl rfiviser 



ieurs tables d'addition el de 

multiplication. 

Le style de presentation de ces 

66 programmes est le suivant ; 

pour chaquB exemple, un mode 

d'emploi est donn6 a 



-uclure 









employees (dfibulanl s'absle- 
nlr) ou sur I'algorithme utilise. 
On peut regretter cette d-mar- 
che qui conslsle a consid^rer 






ordinateurs comme de simples 

dactylos. 

Point int^ressant par contra: 

rulilisalion d'une bibliolhfeque 

de sous-programmes commune 

aux 66 exemples. Parmi ces 

sous-programmes, on trouve la 



d'un 








Allerplus lain en Basic TO 7 
Jean-Claude Wanner - Eyrolles 
Nous vous avons d6ja presents 
dans ces colonnes, un livre sur 
le TO 7 ^dit^ par Eyrolles. Le 

approfondle avec ce nouvel 
ouvrage Scrit par J.C. Wanner. 
La presentation de ce livre est 
quelque peu difficile. En elfet, 
son contenu est tr6s rictie. DSJci 
son litre est quelque peu 
mysierieux : ■• Plus loin en 
basic... 11. 

En fait, cet ouvrage est destine 
aux utilisateurs de TO 7 ayant 
dejS une bonne formation en 
basic el qui deslreni augmenter 



divisee en plu- 
sieurs stapes s'expiique par 

ordinateurs de la nouvelie g6n6- 
ration de nouvelles fonctions 
comme la couleur, le son, le 
graptiisme... A litre d'exemple, 
les instructions disponibles sur 
un TO 7 sont beaucoup plus 
nombreuses que sur un Apple 
II, Enfin, point original, le TO 7 
dispose d'un crayon optique 
qu'il taut aussi apprendre k uli- 



et de nombreuses remarques 
permettent de comprendre tou- 
les les astuces comprises dans 
un programme. 

Parmi les programmes analy- 
ses dans cet ouvrage, citons, 
par exemple, la realisation d'un 
menu, la creation de tableaux 
de donnees ou encore la ges- 
lion d'un calendrler. 
Ce livre fournil aux utilisateurs 
de TO 7 une foule de renseigne- 
ments et ce sous une forme 
claire et precise. On regrettera 
uniquement sa presentation un 
peu au: 



Jeuxsn Basic sur Atari: 

Sybex - Paul Bunn 

Jeux en Basic sur Spectrum 

Sybex - Peter Shaw 
Deux nouveaux livres presentes 
par Sybex dans sa serie " Jeux 
en Basic sur" 

Rappelons la forme de celte 
serie. Chaque jeu est accompa- 
- d'un listing de 
programme, ainsi que d'un 
mode d'emploi, Aucun rensel- 
gnement n'est donne en ce qui 
concerne le contenu du pro- 
gramme, de bonnes bases en 
Basic sont done indispensa- 
bles pour comprendre les subti- 
lites de chaque exemple. 
L'ouvrage sur Atari comprend 
T 4 Jeux qui exploitenl loutes les 
possibilltes : son, couleurs, gra- 
phisme de ce micro-ordinateur. 
II taut noter que 8 Jeux necessi- 
tent des manettes. 
Quant au Ilvre sur le Spectrum, 
II propose 17 jeux dlfferents (un 
jeu fall en moyenne une cln- 
quanlalne d'inslructions), tous 
ces jeux fonclionnanl avec 16 
koctets de memoire. 





Voire premi 
Basic 

Rodnay Zaks - Sybex 
La Basic est, ^ I'Ineure aclueile, 
le langage de programmatlon ie 
plus utliis6 BUT tous ies micto- 
ordinateurs. La raison de ce 
succ^s esl avant tout due d ia 
tacliit^ d'emploi de ce langage. 
Jugez par vous-meme ; i'auteur 
de cet ouvrage, Bodnay Zal<s, 
se propose de vous inilier au 
Basic en 1 heure ! 
La cible vis6e par ce livre con- 
cerne principalemenl Ies nou- 
veaux ulilisateurs dSpourvus tie 
toule connaissance lechniqus, 
Quant k la forme de ce livre, eile 
tail largemenl appel ^ la bande 
dessin^e {imaginez un bug ou 
una erreur de programme sous 
Ies trails du mSchant petit dia- 
ble) ce qui devrall (aire la joie 

Auanl de rentrer dans ies 
details des instructions Basic, 
R. Zaks donne I'Snonc^ de quel- 
ques definitions. En particulier, 
I'auteur explique ce qu'est un 
Interpr^leur Basic (traducleur 
langage Basic langage 

machine) et dScril Ies princl- 
paux sous-ensembles d'un 
micro-ordinaleur. 
L'etude du langage basic com- 
mence h partir du chapitre 3 
avec Ies instructions de com- 
munication. Par communica- 
tion, I'auteur entend toutes Ies 
Instructions oil il y a ^ctiange 
d'Informations. Dans cette par- 



tie, on trouve la fonclion Sdlteur 
et Ies instructions de sorties 
vers I'^cran (Print). 
La suite de cet ouvrage con- 
sent la progression classique 
d'un cours de basic ; avec tout 
d'abord la notion de variable, 
puis Ies Instructions de bran- 
ctiement condllionnel (If... 
Then) et enfin Ies boucles (For... 
Next). 

Le principal reprocfie que Ton 
fait au basic esl qu'il donne de 
mauvaises habitudes aux pro- 
grammeurs. Consequences : 
Ies programmes Scrits en basic 
sonl lr6s mal structures et done 
tres difficiles ^ reiire et a mellre 
au point. 

Rodnay Zaks msiste done beau- 
coup dans ce livre sur la partie 
conception d'un programme, et 
un chapitre entier esl consacre 
k la realisation d'un organi- 
gramme, eiape precedent I'^cri- 
ture du programme proprement 
dil. 

Si le conlenu de ce livre est Ires 
classique, la forme eile, est lr6s 
originaie. Comme nous I'avons 
dil dans I'introduction, de nom- 
Ireux dessins (humoristiques) 
asjrementent le texte et illus- 
trent Ies nombreux program- 
En conclusion, un livre trSs 
agr^abie k lire,., mais person- 
nellement, je pense qu'il faul 
plus d'une beure pour bien mai- 
Iriser le basic... demandez k M. 
Polgar ce qu'il en pense. 



Pratique de I'Orlc 1 
et 36 programmes 

L'Oric est en passe de devenir 
le micro-ordinateur le plus 
vendu en Europe. Bappelons 
briSvement ses qualltes: son 
graphisme noir et blanc et cou- 
leur qui permet la realisation de 
dessins avec une bonne defini- 
llon, son generateur de son, 
son ergonomie (encore am^lio- 



I'Atm 



une 



bibiiothSque de logiciels qui 
rend I'Oric attractif dans de 
nombreuses applications. Les 
^diteurs conscients de ce sue- 
c6s suivent le pas... et c'est aux 
Editions Radio de faire un lour 
d'iiorizon de ce micro- 
ordinateur venu d'Outre Man- 
che. La structure de ce livre est 
similaire au plan generalemenl 
sulvl dans la sSrie « pratique », 
Une premiere partie decril le 
micro-ordinateur et ses princi- 
paux Elements (en terme infor- 
matique, on parle de " mate- 
riel •>) et une seconde partie 
traite du langage basic (le 
" logiciel "). La partie « mate- 
riel" fait appel k de nombreuses 
photographies afin de dScrire 
les difterents sous-ensembles 
de i'Oric. Vous pourrez ainsi 
decouvrlr comment connecter 
I'Oric k un poste de television 
couleur (prise P6ritel) ou com- 
ment brancher les deux alimen- 
tations. La partie « materiel 



importe aussi I'etude des 
■ripheriques que i'on paut 
lier k I'Oric, en particulie 
apitre entier est consacre k 
itilisation d'un magneto- 
le memoire exie- 



L'^tude du basic cor 
partir du chapitre 3. 
Les instructions de base sont 
tout k fait classiques et les 
habitues retrouveroni le stan- 
dard Microsoft, 
Les principales differences 
concernent les instructions 
specifiques aux nouvelles fonc- 
tions que sont la couleur, le son 
ou le graphisme haute defini- 
tion. La syntaxe el ia fonctior 
de ces inslrucllons sp^cifiques 
sont analysees en detail. 
Pour illuslrer cette initiation i 
I'Oric, 36 programmes sont don- 
nes dans les difterents chapi- 
tres constituanl cet ouvrage. 
ParmI ces programmes, citons 
par example, un chronometre 
digital, un generaleur de sons 
ou encore ia realisation d'un 
histogramme, 

Dans ce livre on relrouve n le 
coup de patte « de H, Lllen co- 
auleur avec J. Benard, 
La presentation est ciaire et 
chaque utilisaleur pourra trou- 
ver dans cet ouvrage un heu- 
reux complement aux notices 
d'utllisalion livrees avec I'Oric. 
Philippe Faugeras 




Les multiples de "i'lnitiateur 




LES MULTIPLES de ■■ I'lnitiateur", ce 
. sont tous les logiciels du ZX 81, le 
mlcro-ordinateur le plus repandu sur la 
planets. Des programmes pour jouer, 
pour reflechir, pour gerer... a des prix 
Sinclair. 

Decouvrez ci-dessous 12 program- 
mes deja consideres comme des clas- 
siques.Cenesontquedesexempies:a 
vous de decouvrir toute la gamme de 
"I'lnitiateur". 

Pour jouer 

1 . Patro uille d e I'espa ce 
Lesextra-terrestresattaquentlaTerre: 
vousseulpouvezlasauver.PasdepilJe! 
Sur I'autre face : Bombardier, un jeu 
explosif. 

2. Panique 

Seul Chez vous, deux monstres veulent 
vous manger. II faut vous echapper... 
mais sans panique, Durl 

3. Casse- briques 

Un classique des jeux d'arcade, avec 
3 niveaux de difficulte. Cette cassette 
contient aussi le celebre "Pendu». 
Bonjour les reflexes. 

4. Stock-car 

Au volant de votre bolide, vous devez 
eviter vos concurrents qui foncent sur 
vous. Un conseil : mettez vos lunettes 
avantde partir. 



Pour reflechir 

5. Simulateur de vol Cobalt 
Pilotez un chasseur comme si 
etiez. Impressionnant et fascinant. 




^^^ 



6. O thello 

Qui est le plus fort : vous ou votre 
ZX 81 ? Decouvrez-le avec ce jeu stra- 
tegique. 

7. Echecs 

Jouez contre votre micro. 6 riveaux de 
difficulte, pendule, affichage graphique. 

Pour gerer 

6. Geslion de com pte bancaire 
Toute votre comptabilite personnelle 
sur ordinateur ; entrees, sorties, vire- 
ments... rien ne vous echappera. 
9 Vu-Calc 

Ou comment transformer le ZX 81 en 
analyseur de donnees, tableaux a 
I'appui. 

10. ZX Multifichiers 

tJne base de donnees tres puissante, 
36 formats par fiche, modifications, 
effacements, gestion des rubriques, 
11 possibilites de recherche par rubri- 
que, cumul ou croisement des tris... 

Utilitaires 

11. Assembleur 

Indispensable si vous desirez program- 
mer en langage machine. Ce pro- 
gramme vous evite le "PEEK-POKE" 
et permet de tout ecrire en «mnemo- 
nique>>, 
12.ZX"tri" 

Un logiciel pour trier et effectuer des 
recherches sur des tableaux mullidi- 
mensionnels, avec insertion ou retrait 
d'elements. 

Les peripheriques 

Extensions de memoire 16 ou 64 K 
RAM. Imprimante 32 colonnes, manet- 
tes de jeux, cartes entrees/sorties... 
autant de peripheriques concus pour 
decupler les fonctions de "rinitiateur", 

Repoussez les limites de votre ZX 81 et 
devenez Sinclalristes en toute sere- 
nite; "I'esprit Sinclair" veille sur vous. 



Fiche technique du ZX 81 

Le ZX 81 est llvre avec les connecteurs 
pour TV et cassette, son alimentation 
et le manuel de programmation, 
Unite centrale. Microprocesse ur 2X 80 A ■ 

- Vitesse 3,25 MHz. 8 K ROW. 1 K RAM. 

- extensible de16KS 64 K. 

Clavier. 40 touches avec syst^me d'entree 
des fonctions Basic par une seule touche. 
Ljjngages. Basic evolueintegre, Assembleur 
et Forth en option. 



Ecraii RaccordemenI lous televiseurs noir 
el blanc ou couleurs sur prise anlenne UHF 
Affichage ecran ■ 32 colonnes sur 24 lignes, 
Fonciioiis .- • Controle des erreurs de syn- 
taxe lors de I'ecriture des programmes. 
■ Editeuf pleine page. 
Casselle Sauvegarde des programmes et 
des donnees sur cassettes. 
Connectable sur la plupart des magneto- 
phones portables. 

Vitesse de transmission : 250 bauds. 
Bus d'e x pansion Permet de connecter 
extensions de memoire et autres peripheri- 
ques, 

Conlientl'alimentationetlessignauxspeci- 
fiquesduZSOA. 

Nous sommes a voire disposition pour 

toute information au 359.72.50. 

Magaslns d'exposition-vente : 

Paris - 11 rue Lincoln 75008 {M" George V) 

Lyon - 10 quai Tilsitt 69002 (M" Bellecour) 

Marseille - 5 rue St-Saens 13001 tW Vleux- 

Port). 



Bon de commande 



Dm, )e desiie recavoir sous huilaiiie, par paquel cdsIe : 
I 1 le Sinclair ZX Bl prel a aire ulllise pour le pnx rie 

580 F TTC avec son manuel da prcg ram matron el la 

garantie DIRECO INTERNATIONAL 
CZl feUensinn de memoire 16 K RAM an prix de 360 FTTC. 
CD L'lmprimanle 32 colonnes ponr 1190 F TTC 



IBS logiciels qna I'aorai coclies d'one croIx . 
I.Cr365FTTC 5 IZZiMFITC 
2.CD75FTTC 6.CD95FTT: 
3. IZZI 75 F m 7. IZZI 95 F HC 
4CD75FTTC e.CD96FnC 



9. iZZJUOFTTC 
10.[ZZII50FITC 
H.irZI 75FTTC 
12. rc 75FnC 



Je oliolais de payer : 

CZZI par CCP nti ch6(|ije hancaire etabli a I'nrifre fle 

□iraco Inlematienal, join! au present bon de commadde. 
IZZI directement an Iscleer, moyennanl nne laxe de conlra- 

rairboeisemenl da 16 F 

Nnm.. 



An cas oij je ne serai pas entiHemenl aalistait, je snis libra de 
raos relDurner mon ZX Bl dans les 15 lOurs Vous me rembourserez 
ainrs entiSremanl. 

sindaii— 

la micro-oridination 




de Charles-Henry Delaleu 



Informatique, informatique, en France, tout le monde ne parle 
que d' Informatique et pourtant a ecouter les Gonetructeurs, ce 
marche est encore tres limite. II y a en Grande-Bretagne cinq 
fois plus d'ordinateurs, aux Etats-Unis vingt-cinq fois plus. 
Lorsque I'on regarde les statistiques, 34 % des societes sont 
equipees en region parisienne, mais la deuxieme region, 
Provence-Cote d'Azur n'atteint que 6 %. De plus 
r informatique reste en France encore reservee aux 
professionnels. Curieusement, le Japon, en proportion, est dans 
le meme rapport que la France. Mais si la Grande-Bretagne est 
le leader pour 1' informatique a usage domestique, les Etats-Unis 
leader mondial, ces derniers pourraient bien subir quelques revers 
venant du Japon trSs prochainement. En effet, il semble le mieux 
place pour les prochaines generations en basse et moyenne gammes. 
Cela rappelle un peu ce qui s'est pass§ avec la hifi, la photo, etc. 
En ce printemps les nouveautes sont importantes. IBM, APPLE et 
SINCLAIR mettent sur le marche franjais des produits clefs. 
Mais une fois de plus le plus etonnant s'appelle SINCLAIR. Si 
le ZX81 est devenu le plus vendu des 8 bits, le QL pourrait bien en 
faire de meme avec les 3S bits. Annonce a 5 500 F en version 
de base, ce calculateur equipe du 68 008 n'a pas fini de faire parler 
de lui. Le 68 000 est un microprocesseur mis au point par Motorola, 
11 est architecture en 32 bits et fonctlonne en entrees- sorties sur 
16 bits (32 pour le 68 008), II en existe de nombreuses versions 
dont certaines tournent a 12 MHz. n ne fait aucun doute qu'il sera 
le standard en 16 et 32 bits. Marche non sature, machines de plus 
en plus belles et de moins en moins cheres, I'informatique est-elle 
I'avenlr ? La plus belle erreur que puisse faire une entreprise en 
difficult^ pour resoudre ses problemes est d'acheter un ordinateur. 
Dans ce cas, il y a toutes les chances que cela se termine par 
un depot de bilan. Une politique informatique doit etre adaptee 
a une finallte, elle implique des ohoix importants. En fait, 
I'informatisation n'est pas le moyen de realiser plus facilement 
ce qui se faisait deja, mais elle permet de mieux realiser la meme 
flnalite et surtout elle doit autoriser de nouveaux objectifs. Alors, 
oui a I'informatique ? Sans doute, mais avec quelques reserves dont 
nous reparlerons prochainement. 




Caracteristiques : 64 K HAM, 16 K ROM 

8 couleurB, son. disquettes compallbles Ofll I. 

320 K lorniale, double face, double density. 

Mod It! call on ORIC I ATM OS 



BON DE COMMANDE ATMOS [ 

a envayet A Micro Pucb, 15, chaussje dg I'Hdlel de V 
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L'esprit Sinclair" est en eux 



L EXPERIENCE, I'assistance, la tech- 
nique et les prix Sinclair ont deja 
permis a 2 millions de passionnes dans 
le monde de pratiquer I'informatique. 
C'est ceia "l'esprit Sinclair». 

Vous aussi, decouvrez le ZX SPEC- 
TRUM et toute sa gamme de logiciels. 
Decouvrez ■■ l'esprit Sinclair". C'est 
incomparable. 

Ci-dessous, les 9 programmes les 
plus connus, choisis parm i la vaste biblio- 
theque de (ogiciels du ZX SPECTRUM. 



Jeux 

1. Jumpin g Jack 

Jack connait un poeme comique, mais 
ilnevousiereciteraquesivousl'aideza 
grimper les 20 niveaux de sa maison 
tiostile. Un classique du genre. 

2. Speed duel 

Une course de voitures a 3 dimensions 
avec le choix de 3 circuits et paysage 
defilant. Accrochez-vous I 

3. Androide 

Vous etes perdus dans un labyrinthe et 



4 mechants robots veulent vous de- 
truire. II va falioir courir. 

Reflexion 

4. Mana ger 

Ce logiciel vous met au pied de rectielie : 
il faut faire vivre voire entreprise, coute 
que coute. Tableaux, bilans, exercices 
trimestriels : a vous de reussir ou de 
deposer le biian. 

5. Simulateur de vol Cobalt 

Pilotez un chasseur Cobalt en direct 




Avec tous les instruments sous voire 
controle, vous etes ie seul maitre a 
bord. Impressionnant. 

Education 

6. Math 

Apprenez les operations elementaires 
sur Ie terrain : en effectuant les calculs 
de rentree dans I'atmosphere de votre 
vaisseau spatial. 

Gestion 

7. Directeur Financier 

Un logiciel tres performant pour trailer 
vos applications comptables, domes- 
tiques ou professionnelles. Avec 
analyse, virements el prelevements, 
soldes, consultation de pages, verifica- 
tion d'ecritures, visualisation des en- 
trees... un programme complet. 

8. Gestion defi c hiers 

Permet de memoriser jusqu'a 500 
noms et leurs adresses. Un outil indis- 
pensable pour la mise a jour d'un 
fichier 

Utilitaires 

9. Pascal 4 T 

Une version quasiment complete du 
Pascal Standard telqu'il a eteconfu.Le 
compilateur produit directement un 
code objet, incorpore un editeur puis- 
sant et permet la compilation d'un pro- 
gramme "Source" 



3 nouveaux peripheriques enfin dispo- 

nibles en France. 

Microdrive ZX 

Chaque microdrive utilise des bandes 

sans fin d'une capacife de 85 K octets 

et 8 microdrives peuvent etre connec- 

tesau Spectrum. 

Interface Z X 1 

Elle permet, outre Ie raccordement des 

microdrives, de connecter un reseau 

de 64 Spectrum et la plupart des impri- 

mantes. 

lnte_rface ZX 2 

Elle lit en direct les cartouches ROM de 

jeux et permet Ie branchement des 

deux manettes dejeux. 




Fiche technique du ZX SPECTRUM 

Unite cenlrale 

MIcroprocesseur Z 80 A, 3,25 MHz. 
RAM16Kou48K. 
ROM 16 K. 
Clavier 

40 touches avec repetition automatique et 
temoinsonore. Systems d'entreedetoutes 
les fonctions par mots-clefs. 
Aflichage 

31 X 24 caracteres, majuscules ou minus- 
cules. Haute definition graphique 256 x 192 
(49 1 52 points adressables indiviauellement). 
Generaleur de caracteres 
ASCII §tendu (matrice 8 x 8}. 21 caracteres 
programmables Possibility de redefinition 
de I'ensemble des caracteres. 
Cou/eurs et sons 



Lanoaoes 

Basic integre, Pascal, Assembleur et Forth 

en option. 

Interface ma n nelophone 

Vitesse de transmission : 1 500 bauds. Sau- 

vegarde de pages memoire et tableaux se- 

pares. Fonctions VERIFY et MERGE. 

Ecran 

Raccordement sur prise antenne pour 

recepteur PAL ou prise PERITEL pour 

recepteur SECAM. 

Nous sommios a votre disposition pour 

toute information au 359.72.50 

Magasins d'exposition-vente : 

Paris - 11 rue Lincoln 75008 (M" George V) 

Lyon - 10 quai Tilsitt 69002 (M° Bellecour) 

Marseille - 5 rue St-Saens 13001 (M° Vieux- 

Port). 



Bon de commande 

A relourner a Dirflco Internaliraial 
30, avenue de Messine, 75008 PARIS 
Qui, |e desire recevnir par paquel posle : sv&c Ie manuel graluil 
de programmsllDii et Ie hen de gerande Direco Intemaliena! ; 
Ie Sinclair ZX SPECTRUM 16 K RAM 
d] PAL peer MW F HC IZn PERITEL pour 1B5D F nC 

Ie Sinclair ZX SPECTRUM 48 K RAM 
IZZI PAL pour 1965 F HC iZD PERITEL pour 2325 F HC 

(ZZl rrmprimaele 32 colonnes pour 1190 F TTC 
IZZI I'adaplalion noir el hlanc pour 190 F TTC. 
les legiciels que j'aurai eoches d'lrne croix : 

1. CZ] 95 F TT: 4. IZZ1 140 F TTC 7. IZZ1 125 F HC 

2. [ZD 75 F TTC 5 CZ 95 F TTC B IZZI 115 F HC 

3. ZZ 75 F nC 6. CZ 54 F TTC 9. ZZ 2fi[l F TTC 
Je psie par CCP au ctraqije Uancaire elabli a i'erdre de 

Direco lniemational,|oinlaupresenlbanilecommanda(aucuiicii6qeB 
n'esl encaiBse awril rexpediliun du malenel]. 



Signatura (pniir les irnins de 13 



Au cas ail je ae serai pas eaiiferemenl salisfait. je suis libre de nous 
relDurner men ZX SPECTRUM dans les 15 jonrs. *us me 
rembanrserez alors enlieiement 

la micro-ordination 





RAPIDE microprocesseurs 
32 bits 

COMPLET grace a ses logiciels 
integres 

LECTEUR de micro-disquet- 
te integre de400KOctets 

ECRAN haute definition 
(512x342 points) 

TRANSPORTABLE 

FACILE 

d'utilisation grace 
a sa «Souris» 



Pour en savoirplus,IIIUKIHTOSH U SIfllDOUf, 
vous attend thez EUlX INFORM ATIQUE. 



/ Pour recevoirune documentation complete sur MACINTOSH 

retournezce bon h: ELLIX INFORMATIQUE 7, rue Michel-Chasles 
75012 Paris -T6I.: 307.65.58 -Telex: 201746 F 
. Fonctlon 
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COMMENT COMPRENDRE 

LES MICROPROCESSEURS 

ET LEUR 

FONCTIONNEMENT. 



EXECUTER "PAS A PAS" 

UN PROGRAMME. 

CONCEVOIR ET REALISER 

VOS APPLICATIONS ? 




Le MICHO-PHOFESSOR ™ slructure autoui du Z-80 " 

s familiarise avec les micropiocesseuis. 
Son mini-iiileipreteur « BASIC " est une excellente initiation 
a la rnicro-infonriatique. 

Le MPF-1. materiel de lormation, peut enauile constituer 
I'unit^ centrale pour la realisation d'appiications 
courantes ou induatrielles. 
C.P.O. ; MICROPROCESSEUR Z-80 " haute 
performance coraportanl un repetloite de base de 
158 instructions, 

COMPATIBILITE : Execute les programmes ecriis en 
langage machine Z-80, 8080, 8085. 
RfiM ; 2 K octets, exteniion 4 K (en option). 
BOM : 4 K oclets "Moniteur" + Interpr^ieur BASIC 

MONITEUfl : Le MONITEUR gere le clavier et I'affichage, 
contr6le les commandes, lacilite la mise au point des 
programmes ("pas a pas", "arret sur point de repere", 
calcul automatique des deplacements, etc.) 
flFHCHflGE ; 6 afficheura L.E.D., taille 12,7 m/m 
, INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le 
: recherche automatique de programme 



MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et 

manuel avec apphoations{18) 

Materiel livre complet, avec son aliraenlation, pr&t a 

"MCROPROFESSOR" est une marque deposee 
MULTITECH 

Pour lous renseignements : Telephone : 16 (4) 458.69,00 



: p^'- 



indioatif. 



? OPTION ; extension CTC et PIO. 

; CLAVIERS ; 36 touches (avec "bip" de controle) dont 19 

! touches fonctions. Acces ^ tou,s les registres, 

i CONNECTEURS : 2 coimecteurs 40 points pour la sortie 

; des bus du CPU ainsi que pour lea circuits CTC 

- et PIO Z-80, 



///VxyMBB 



Z.M.C, 11 bis, me du Colisee - 75008 PARIS 
Veuillez me iaire parvenit : 
I I MPF - IB au pnx de i,49SF T.T.C, 
I I MPF - 1 Plus au prix de 1.99S F T.T,C. 
avec notices el aJimetilalioti - pon compns, 

Les modules supplemenlaires : 

n Imprimanle B ou Plus - 1,095 F pon compris 

I I Progranimateur d'EPROM - B - 1,59S F port compris 

I 1 Progranunaleur d'EPROM - Plus - 1,795 F port compris 

n Voire documenlation detaillee. 



t 




O le probleme du jour 



Quel langage pourapprendie? 
Aujouid'hui le PASCAL 



Dans notre num^ro 6, Xavier Grimaldi s'est fait I'apotre du BASIC. Dans 
le num^ro 7, Juliette Denlzet nous a montrd I'interet pddagogJque de 
I'etude du LOGO. Ce mois-ci, nous donnons la parole a Renan 
Samur^ay, chercheur au Centre d'Etudes des Processus Cognitifs et du 
langage EHESS-CNRS. 



Avant d'aborder la question du choix 
de langage (s), il convient de pr^ciser 
certains points relatlfs d la nature et i 
la fonclion de I'acllvit6 de programma- 
tion. 

Tout d'abord, nous entendons par ini- 
tiation il ia programmation, I'appren- 
tlssage de ia programmation : la cons- 
truction et i'appropriation par des 
enseign6s des connaissances (con- 
cepts et procedures) informatiques 
camme ies Instructions de traltement, 
les concepts de variable, structures de 
contrdie, de s6quentiailt6, etc... 
Get aspect ne doit pas Stre confondu 
avec i'apprentissage par i'lnformati- 
que : i'utiiisation de I'ouill Informati- 
que comme moyen d'enseignement 
des connaissances non-informatiques, 
par exempie, des connaissances en 
math^matique, physique, t}ioiogie, tiis- 
toire, frangals. etc.. 
SI nous r^servons ce dernier aspect d 
i'utiiisation des didacticieis, jeux 6du- 
catifs et banques de donnSes, il est 
ciair que ies activltds engagSes ne 
n6cessitent pas, de la part de I'utilisa- 
teur, des connaissances pr6alables 
d'Informatique. 

Un deuxidme point concerne la rela- 
tion qui existe entre le choIx d'un lan- 
gage de programmation et ies classes 
de probl^mes qu'on veut r^soudre. 
L'existence des dift6rents types de 
langages n'est pas un hasard. L'6volu- 
tion tiistorique des langages de pro- 
grammation montre que chaque type 
de langage apparalt comme une solu- 



tion particulidre d un problems infor- 
matique pos6. Les langages comme 
BASIC, LSE, PASCAL, different des 
langages « appllcatifs » (LOGO, 
LISP...) et '< fonctionnels » (PROLOG...) 
du point de vue de leur mode d'organi- 
satlon des donnies (variables) et des 
traitements qu'on peut faire sur ces 
variables. Soulignons igalement que 
dans cette classification, 11 taut r6ser- 
ver une place parilculihre & LOGO- 
TORTUE, langage de commande gra- 
phique. Pour prendre un exempie : il ne 
revient pas au mgme de programmer 
une i< DROITE « e/J LOGO-TORTUE et 
en PASCAL-graphique. Le travail 
engage par le programmeur, dans les 
deux cas, ne renvole ni aux m§mes 
connaissances informatiques, ni ii une 
mime analyse de I'objet « DROITE ». 
Dans le cas de LOGO, la construction 
du programme suppose la connais- 
sance de I'instructlon AV (ancer d'un 
certain pas), ou la iln^arit^ de d6piace- 
ment est contrdl4e par le processeur 
et non pas par ie programmeur. Par 
exempie : 

AV 40 

fait avancer le curseur de 40 pas de la 
<• tortue » dans la direction de son 
orientation. 

Tandis que dans ie cas de PASCAL, 
c'est le programmeur qui doit pr6voir 
ie contrdie de ia iiniariti de d^piace- 
mont du curseur comme une fonctlon 
de deux variables dans un systdme de 
coordonn^es. Pour cela, 11 doit cons- 



truire un programme qui contrdie la 
variation des vaieurs de x et y dans 
I 'instruction 

goto x,y 
(I'instructlon goto 45,17 par exempie, 
amine le curseur au point de i'icran 
d€tlni par les vaieurs indiqu6es). 
Dans la premiere conception, la 
DROITE est d&finie comme le trac6 
d'un diplacement, tandis que dans la 
deuxi^me conception, eile est d6finie 
comme une succession de points. 
Un troisi^me point concerne la relation 
qui existe entre les concepts informa- 
tiques et les langages de programma- 
tion. L'apprentissage de ia program- 
mation suppose I'acquisltlon de con- 
cepts informatiques certes, mais cette 
acquisition se fait 6 travers I'actlviti 
de programmation dans un langage 
particuiier. II n'est pas tris juste 
d'affirmer que les concepts Informati- 
ques se torment indipendamment des 
langages de programmation et qu'lis 
peuvent itre enseignis ainsl. Iviais li 
est vrai que I'acqulsltion de ces con- 
cepts se pose pour tout langage ; pas 
n4cessairement dans les m6mes ter- 
mes. On peut ainsl voir dans chaque 
langage, une certalne « transposition n 
des connaissances informatiques. 
Pour revenir d la question Initiate, on 
peut aiors la reformuler de la manihre 
suivante : 

— A qui s'adresse i'apprentissage de 
la programmation ? 

— Queiles connaissances ei savoir- 
faire veut-on donner ? 

— Pour r6soudre quels types de pro- 
blem es ? 

Les riponses ne sont pas taclies A 
apporter car eiles ne peuvent 
s'appuyer que sur des risuitats de 
rectiercbes dans ie domaine de la 




didaclique et racquisiiion des con 
naissances Intormatiques : identifica 
tion et analyse des diflicult^s rencon- 
tries par les 6lives et les enseignants 
au cours de I'apprentissage de la pro- 
grammation. Ce n'est qu'd partir des 
il^ments ainsi obtenus, qu'on peut i 
la tois contribuer ^ la difinition des 
objectifs et de la finality de I'enseigne- 
ment de la programmalion (aussi bien 
dans I'enseignement obligatoire que 
dans la formation des adultes} et affir- 
mer que tel ou tel langage est plus 
appropri€ pour I'objectH vls6. 
Dans la perspective d6velopp§e cl- 
dessus, en s'appuyanl sur les r^sul- 
tats d'une recherche r^cente ( + ). on 
peut apporter quelques 6l6ments de 
riponse aux questions suivantes : 
Quelles sont les caract6ristiques int€- 
ressantes du langage PASCAL du 
point de vue de I'enseignement de la 
pfogrammation ? En quoi la program- 
mation en PASCAL permet-elle de 
cr^er des situations didactiques signi- 
ficatives pour I'acquisition de certains 
concepts fondamentaux. tels que ceux 
de variable et de boucle condition- 
nelle ? 

Les Aliments de riponse s'appuient 
sur I'analyse de I'activitS de program- 
mation et des concepts intormatiques 
qui la sous-tendent ; its peuvent se 
r6sumer en plusieurs points : 
(1) La solution d'un problime de pro- 
gramma tion n 'est pas un rSsultat parti- 
culler mals un programme qui. 
lorsqu'il sera exScuti par un proces- 
seur, permet de produire un ensemble 
de rdsultats d partir d'un ensemble de 
donn^es. PASCAL est un langage com- 
pile. La programmalion en PASCAL 
suppose que soient conslruites com- 
plitement toutes les actions du pro- 
cesseur qui sont nScessaires i la reso- 
lution du probl^me pos6. II n'y a pas 
d'ex^cution ligne par ligne. Bien 
qu'elle soil une source de difficultis 
pour le debutant, cette contrainte per- 
met ^ I'Sl^ve de mieux comprendre et 
de se representor la nature de la solu- 
tion dans une situation de programma- 



(2) Un programme 6cr t en PASCAL est 
compose de deux part es la part e 
d4ctarative (oil on doit difinir le type 
— la structure et I'ensemble des 
valours — de toutes les variables ulili- 
s§es dans le programme) et la partle 
proc^durale (oil sont d^crites les ins- 
tructions necessities par la resolution 
du p rob I em e). 

La declaration des variables qui peut 
paraitre comme une contrainte inutile, 
oblige le programmeur ^ analyser et A 
structurer les donnies du probldme en 
fonction des traitements qui sont, A la 
tois possibles et necessaires pour 
I'obtention des resultats. Cet aspect, 
qui ne joue pas un rdle tres important 
dans le traitement des probiemes « tri- 
viaux «, est essentiel pour abarder la 
question de structuratlon des don- 
nees, necessaire pour trailer des pro- 
biemes intormatiques intiressants. 
Une des forces des langages recents, 
reside dans le fait qu'on peut trailer, 
non seuiement des variables du type 
standard, mais egaiement des types 
abstraits, comme les ensembles, les 
vecteurs, les matrices, etc.. 

(3) La programmation d'un calcui repe- 
titlf organise dans une boucle, est 
sans doute la plus importante des acti- 
vites de la programmation informati- 
que. Les deux concepts, variable et 
boucle conditionneile, trouvent leur 
pleine signification dans cette activite. 
Le langage PASCAL ne prevoit pas 
I'utilisation de I'instruction GO TO 
dans la construction des structures de 
boucle. Cette contrainte est largement 
compensee par I'existence de trols for- 
mes de boucles differentes. Ce sont 
les boucles e POUR ", « REPETE... 
JUSQU'A CE QUE» et tiTANT QUE 
FAIRE «. Chaque structure est signifi- 
cative d'une classe de probiemes : elle 
constitue une strategle plus appro- 
priee pour resoudre un probieme. 

Par exemple, le fait de connaitre ou 
non, e priori, le nombre de repetitions, 
renvoie k deux strategies de boucles 
differentes : 

" soil ce nombre est connu et ne 
depend pas des variables qui sont cal- 



cuiees £l i'interieur de la repetition, 
comme dans le probieme du calcui de 
la moyenne de 50 nombres enfiers : le 
probieme peut Sire aisiment resolu en 
utilisant la boucle « POUR«. 
• soil ce nombre n'est pas connu 
d'avance et I'arrSt de la repetition 
depend d'une valeur calcuiee e I'inte- 
rieur de la boucle ; deux cas peuvent 
se presenter selon les caracteristiques 
dL probieme A resoudre : 

— le traitement qu'on fait dans la bou- 
cle est mdependant de la nature des 
donnies qui y entrent, comme dans le 
calcui du nombre de caracteres lus 
dans un texte entre au clavier: on 
compte tous les caracteres, quelle que 
soit leur valeur (sauf celul qui indique 
la fin du texte). Le probieme peut alors 
etre resolu en utilisant la boucle 
>< REPETE... JUSQU'A CE QUE ». 

— le traitement qu'on fait dans la bou- 
cle ne doit s'appliquer qu'aux donnees 
qui sont conformes d un certain critere 
comme dans le calcui du nombre 
d'occurences d'une lettre particuliere 
dans un texte : par exemple, on ne 
comptera le signe que si le caractere 
lu est un (1 K «. La structure de boucle 
appropriee pour ce probieme est 
« TANTQUE...FAIRE». 

En utilisant les proprietes du langage 
PASCAL qu'on vient d'evoquer, on 
peut construire des situation- 
probiemes significatives dans lesquel- 
les I'eieve est amene ^ analyser de 
pres les relations qui existent entre les 
caracteristiques des probiemes d 
resoudre, et les traitements intormati- 
ques e mettre en ceuvre. Ce sont ces 
situations qui lui permettront de cons- 
truire, plus facilement, la signification 
des concepts dont I'acquisition est 
visee. Par allleurs, ce sont egaiement 
ces situations qui permettent d'identi- 
fier et d'analyser les difficultes ren- 
con trees par i'eieve au cours de 
I'apprentissage. Par exemple, nos 
resultats de recherche (voir le rapport 
cite plus tiaut) montrent que la boucle 
II TANT QUE >i es( plus difficile d con- 
ceptualiser que les deux autres. Cela 
tient au fait qu'elle fait appel & des 
operations de pensee plus complexes 
et inhabituelles pour I'eieve. 
Le PASCAL est considere trop souvent 
comme un langage difliciie pour I'ini- 
tiation h la programmation : 11 ne per- 
met pas de ttbricoier II certes, mais 
oblige e « programmer ». 
f + J realisee par i'iquipe composee de 
Y. ferrand, C. LANDRE. J.M. LAUBIN. 
J.C. DESPLAND, J. ROGALSKI, A. 
ROUCHIER, R. SAh/IURQAY, G. SAR- 
FATI. G. VERGNAUD. Le rapport de 
recherche intitule « Concepts intorma- 
tiques et programmation : une pre- 
miere analyse en classe de seconde 
des lycees " est disponible ^ I'IREM 
--Universite d'Orieans. 



G reportage 



L'informatique 
dans un lycee bilingue 



Quel est I'etat r6el de I'enseignement de rinformatique dans les 
sycees et colleges de France ? Au-deja des discours pleins de 
bonnes intentions et des reclamations de professeurs qui se 
plaingnent du manque de moyens des parents d'el^ves, qui signa- 
lent que des ordinateurs ruineux sont laisses a I'abandon dans 
les lycees. 

Qu'en est-it reellement ? Pour le savoir, le mieux est d'ailer enque- 
ter sur place : 

Nous commengons notre serie de reportages dans un lycee prive : 
I'Ecole Active Bilingue de la rue de Berry... pour la simple raison 
que ce lycee a ouvert ses portes spontan^ment. 
Nous aimerions que d'autres chefs d'etablissements d'enseigne- 
ment (publics ou prives) nous exposent aussi ouvertement leurs 
objectifs et leurs moyens. Pr6cisons que dans cette tribune nous 
ne ferons de reportage que sur les lycdes et colleges d'enseigne- 
ment general : il est hors de question que Led Micro se «compor- 
mette» (pour le moment !) dans la grande «industrie» de I'ensei- 
gnement de l'informatique. Ce sujet sera aborde ulterieurement. 
Voici le reportage realise a I'Ecole 
Active Bilingue par Pierre- Yves M„ 
un eleve de Terminale de cette 6cole. 
L'Ecole Active Bilingue est situ6e au 
24 bis, rue de Berry, ^ Paris, dans le 
8^ arrondissement, C'est un Iyc6e 
prive, sous contra! d'association 
avec I'Etat, 
" Ala rentree 1982, 1'ecole achetetrols 
ordinateurs, des Apple II. Une 
Introduction progressive de I'outll 
informatique est decldee, la 
Direction recrute un ingenieur et lul 
confie une iieure (obligatoire) 
d'enseignement du Basic en 
Premiere S. L'objectif est de 
famlllarlser eleves et professeurs a 
I'utilisation de I'ordinaleur, afin de 
r^usslr une implantation, a court 
terme, de I'enseignement assiste par 
ordinateur : une modernisation de 
I'enseignement et une ouverture aux 
filleres du futur. 



A la rentree 1983, le pare est de cinq 
mactiines, et I'enseignement du 
Basic est etendu a toutes les classes 
de Seconde et de Premiere, D'autre 
part. Innovation et experience 
pedagogique interessante, dix places 
sont offertes a I'ensemble des eleves 
{de Seconde, Premiere, Terminale) 
pour un cours facultatif de Pascal. 
L'ingenieur n'ayant pu continuer ses 
cours, I'ecole recruta un jeune 
professeur autodldacte. Je I'ai done 
rencontre, ainsi qu'un certain 
nombre d'eleves et de professeurs. 
professeur 



enseignez-vous? 
Uniquement 



Dialogue 
d'informatlque 
Led Micro : « Qu' 
Le professeur 

Basic. 

L.M. : Pourquoi le Basic ? 

P. : Pour la bonne raison que c'est ce 

qui a ete commence par mon 

predecesseur, mais j'envisage 



d'introduire le Logo I'annee 

prochaine. 

L.M. : En dehors du langage, traite^- 

vous de la culture informatique 

(histoire, environnement, utilisations 

de l'informatique,..). 

P. : Pas trop... 

L.M. : Quelle est voire mettiode 

pedagogique ? 

P. : L'informatique n'est interessante 

qu'en tant que creation personnelle. 

Afin de priviiegier I'appiication 

pratique, mes exposes theoriques 

sont done toujours Ires courts. Mon 

idee est que les eleves puissent se 

servir, dans I'heure, des programmes 

qu'ils orient, 

L.M. : Quel est votre objectif ? 

P. : Rendre les eleves capables de 

programmer des resolutions de 

problemes pratiques sur le micro- 

ordinateur familial. 

L.M. : Gombien y-a-t-il d'eleves par 

ordinateur ? 

P. : Deux a trois. 

L.M. ; Et I'absenteisme ? 

P. : Regulierement deux ou trois (sur 

quinze eleves). 

L.M. : Quelle est I'ambiance de la 

classe ? 

P. : Le cours est tres anim6, les 

etudianis sont assez interesses mais 

tres I m patients d'obtenir des 

resultats. Cette impatience est 

parfois negative, lis n'ecoutent pas, 

avec I'altention necessaire, le cours 

theorlque. 

L.M. : Gombien d'entre eux 

possedent une mactiine ? 

P. : Environ 20 %. 

L.M. : Les filles sont-elles aussi 

interessees que les gargons ? 

P. : Qui tout a fait. On ne peut 



g^neraliser. » Mais apres I'avis du 
professeur d'informatique, il faut 
connaltre celui des eleves. J'en ai 
alors rencontre quelques-uns, mais 
leurs avis ne sont pas homogenes : 
j'ai vu des passionnes, des 
refractaires, et des « J'aime bien 
sans plus,,. « (eux-memes se sont 
surnommes ainsi). 

La culture informatique des 
passionnes ne provient pas, c'est 
certain, des cours donnes a I'ecole : 
ils m'ont tous alfirme etre 
proprielaires d'ordinateurs depuis 
deux a trois ans. II y a done un grand 
decalage entre eux et ie reste des 
eieves, lis demandeni a apprendre un 
autre langage que Ie Basic (ces 
eleves assistent generalement, au 
cours de Pascal). Ils font partie de 
clubs de « fans » et ont d^'\k realise 
piusieurs logiciels. Enfin, ils seront 
les '< informaticiens de demain " : ils 
veulent faire de rinformatique leur 
metier et envisagent, apr6s leur Bac 
C, une carriere d'ingenieur ou de 
ctiercheur. 

Mais, il ne s'agit que d'une minorite. 
II en existe une autre, celle 
composee de refractaires. Si leurs 
reponses a mes questions se 
revelent etre exactement I'oppose de 
celles des passionnes, elles ne sont 
pas moins pertinentes : 

Led Micro : « Allez-vous au cours 

d'informatique? 

Eldves : Non. 

LM. : Pourquoi ? 

E. : L'ordinateur est une machine 

froide, r6barbative et individualiste. 

C'est une materialisation du manque 

de communication dans la societe. 

Tout ceci rend Ie cours egocentriste, 

inutile et difficile, De plus, Ie temps 

mis et ['effort a fournir pour ecrire Ie 

programme sont disproportionnes 

par rapport au maigre r^sultat 

obtenu. 

L.M. : Avez-vous un ordinateur 

personnel ? 

E. : l^on ! Je ne me suis jamais 

interesse aux petits jeux et il ne me 

semble pas indispensable de mettre 

10 000 francs dans un true qui ne 
servirait qu'a calculer mes impots- 
LM. : Et pour Ie futur ? 

E. : Je trouverai bien un boulot qui 
necessitera « du papier et un stylo ». 
Comme les passionnes, ces virulents 
refractaires sont une minorite. lis 
sont les deux ou trois qui ne vont 
jamais aux cours. 

11 faut maintenant passer au dernier 




groupe iargement majoritaire, 

constitue de « mitig§s » : 

Led Micro : « Allez-vous a tous les 

cours ? 

Eieves : Oui. 

L.M. : Est-ce un cours comme les 

autres ? 

E. : Non, c'est un cours oil Ton ne 

s'ennuie pas, et qui est plus detendu 

que les autres puisqu'il n'y a ni notes, 

ni obligation de travail. 

L.M. : L'informatique est-elle 

difficile? 

E. : Non, par trop, 

L.M. : Avant de commencer a suivre 

les cours qu'en saviez-vous ? 

E. : Pas grand cfiose, a part avoir 

entendu des phrases comme « routil 

du future,,, 

L.M. : Et maintenant ? 

E. : C'est un passe-temps, un jeu 

autorise... 

L.M. : Avez-vous envie d'acheter un 

ordinateur ? 

E. : Oui, il nous permetlrait de 

continuer a jouer et peut-etre aussi 

de travailler et de rutiiiser pour la 

resolution de problemes pratiques. 

L.M. : Avez-vous deja entendu parler 

d'« intelligence artiticielle » ? 

E. : Jamais, 

L.M, : Envisagez-vous un futur ? 

E. : Pas pour ma carriere 

personnelle, mais je pense qu'il sera 

necessaire a tous, dans I'avenir, 

d'apprendre ^ programmer. 

L.M. : J, -J, Servan-Scfireiber a dit : 

n Les enfants doivent apprendre a 

parler Ie langage informatique 

comme ils doivent apprendre a parler 

I'anglais ». Qu'en pensez-vous ? 

E. : A long terme, oui, ce type a 

raison. » 



Au-dela de leur interet encore limide, 
ces eleves sembient etre conscients 
de r importance croissante de 
l'informatique. 

L'enquete que j'ai menee aboutit 
done S la conclusion que I'ensemble 
des eleves reste assez heterogene, 
Pourtant, je crois qu'il ne faut pas 
trop tenif eompte des declarations 
des passionnes et des refractaires ; 
en effet, ils sont Iargement 
minoritaires, 

Apres avoir etudie I'avis des eleves, il 
est utile de connaltre celui des 
professeurs sur Ie but fixe : 
I'enseignement assiste par 
ordinateur. 

Mais, alors, une question est 
indispensable : quel role aura 
exactement l'ordinateur ? Certains 
voient dans I'EAO une aide, un 
supplement au cours traditionnel ; 
tandis que d'autres pensent que 
I'enseignement en sera entierement 
modifie, e'est-a-dire qu'il se fera 
exciusivement par ordinateur. II est 
important de notifier que ces derniers 
s'opposent, generalement, a eette 
nouvelle forme d'enseignement. 
J'ai done pose un certain nombre de 
questions a I'ensemble des 
enseignants sur les modifications 
qu'entrainerait I'EAO dans leur 
pedagogie et dans leur metier. En 
fonetion de leurs opinions sur la 
portee de I'EAO (aide ou 
enseignement lui-meme), les 
reponses se sont revelees etre, 
parfois, completement opposees I II 
m'a done ete indispensable de 
separer ces reponses en deux 
parties : dans la premiere, celles 
provenant des professeurs voyant 



dans I'EAO un complement d'etudes, 
et dans la seconde, les reponses des 
autres enseignants y voyant 
renseignement lui-meme : 
Led Micro ; " Croyez-vous que, dans 
le futur, I'ordinateur sera une aide a 
I'enseignemenl traditionnel ou qu'il 
dispensera I'ensemble des cours ? 
Pro(esseurs : Bien entendu, les 
ordinateurs ne seront qu'une aide, un 
supplement a nos cours. On 
aboutirall, sinon, a une dlsparitlon 
des professeurs... 
L.M. : L'EAO va-t-il modifier votre 



P. : Oul, elle sera moins directive, 
plus mutuelle. Nous ne serons plus 
les seuls a enselgner, car nous 
aurons I'appui d'une machine. 
L.M. : Qu'advlendra-t-ll de vos 
rapports avec les eleves ? 
P. : Nous serons plus procties d'eux. 
lis ne seronl plus noyes dans le 
groupe de la classe, lis pourront etre 
aides Indlviduellement. 
L.M. : Ne pensez-vous pas que 
I'lntroductlon de I'ordinateur a I'^cole 
amenera une dlsparitlon de la langue 
orale, des exposes ? 
P. : Non, le systeme de notes du 
cours traditionnel est tout autant indi- 
vidualiste, Le contact austere d'une 
machine rendra necessaire la com- 
munication : comparalsons, entrai- 
des avec d'autres eleves... Flnale- 
ment, I'ordinateur permettra un d§ve- 
loppement des commentalres oraux. 
L.M. : Passerez-vous tous les cours 
sur disquettes ? Meme le contenu ? 
P. : Non, surtout pas le contenu : II 
serait aberrant de faire defiler des 
suites de legons sur des ecrans 
devant les 6l&ves I En effet, iis n'ont 
aucun moyen de retenir quoi que ce 
soit. Les disquettes contiendront des 
bibliographies, des connaissances 
de base et des m^thodes de recher- 
che. Pour des matieres telles que 
I'economie ou la geographie, 11 s'agi- 
rait d'une application pratique du 
cours : construction de cartes, de 
graphiques... 

L.M. : Ferez-vous vous-memes ces 
disquettes ou confierez-vous cette 
tache aux editeurs ? 
P. : Dans la mesure de nos moyens... 
L.M. : Les capacites des ordinateurs 
ne vont-elles pas permettre des con- 
tacts, des liaisons entre les differents 
sujets enseignes ? 
P. : Bien sur, et c'est une des quaiites 
principales de I'EAO. Les liaisons 
entre matieres sont Indispensables, 
car elles donnent une meilleure com- 



prehension de la totallte. L'EAO per- 
mettra done une muiti-disciplinarit^ 
beneflque a tous. 

L.M. : Comment se construira, aiors, 
la scolarite ? L'EAO n'aboutlra-l-elle 
pas, par exemple, k une suppression 
des examens ? 

P. : Bien sur que non, les examens 
existeront toujours, mals sous une 
forme differente. Enfin, la scolarite 
n'en sera pas trop modifiee : I'EAO 
est dans revolution logique de notre 
systeme d'educatlon I » 
Vous le voyez, cette Interview est 
positive : ces professeurs semblent 
assez favorables a I'EAO comme 
supplement. Mais 11 est une autre 
ca'i6gorie d'enseignants, ceux qui 
voient dans I'EAO une dlsparitlon du 



professeurs se reduiront a I'explica- 
tion de details techniques... 
L.M. : Cela conduirait done a une dls- 
paritlon des professeurs... 
P. : Finalement oul, et c'est la raison 
de notre opposition a cette forme 
future d'enselgnement : nous serons 
de simples animateurs ! On ne 
pourra done plus parler ni de pedago- 
gie des professeurs, ni de la speclfi- 
cite de leurs matieres... » 

Ces professeurs ne constituent 
qu'une minorlte, mals II est neces- 
saire de tenir compte de leurs dis- 
cours. En effet, la question qu'ils sou- 
levenf (le role exact de I'ordinateur 
dans I'enselgnement) est loin d'etre 
resolue ! Les divergences d'opinlons 




corps professoral. Void leurs princi- 
pales reponses. 

Led Micro : « Croyez-vous que, dans 
le futur, renseignement entier sera 
dispense par ordinateur ? 
P. : Bien sur, pourquol voulez-vous 
que revolution s'interrompe ? Actuel- 
lement, on met plus de 200 heures 
pour elaborer un cours sur ordinateur 
d'une heure ! Mais domain, les 
temps de preparation des program- 
mes seronl beaucoup plus courts... 
De plus, les cours dispenses par ordi- 
nateur se reveleront etre beaucoup 
plus economlques que les cours Ira- 
ditionnels, II est evident que tout cela 
aboutira a un enseignement complet 
assiste par ordinateur. 
L.M. : Ne pensez-vous pas que 
I'lntroductlon de I'ordinateur ame- 
nera une dlsparitlon de la langue 
orale, des exposes ? 
P. : Helas, par paresse, oul ! Les ele- 
ves s'habitueront a taper sur leurs 
touches sans plus se soucier du voi- 
sinage. El leurs rapports avec les 



du corps professoral de I'Ecole 
Active Bilingue le prouvent... 
Apres avoir vu la direction, des ele- 
ves, quelques professeurs dont celui 
d'informatique, nous pouvons con- 
clure que i'lntroductlon de I'lnformsti- 
que a I'Ecole Active Bilingue s'avere 
assez positive. En effet, tous sont 
conscients de I 'importance crois- 
sante de rinformatique... Pourtant, 
nous aurions pu esperer d'autres opi- 
Nions, ou questions, relatives a 
I'E.A.O., telles le statut futur des ele- 
ves, ou meme celui de la machine..,). 
Mais I'Ecole Active Bilingue est un 
lieu privll6gle : les eleves sont nom- 
breux a avoir un ordinateur personnel 
et I'lntroductlon de rinformatique est 
facilitee par de nombreux credits des 
administrations (meme si leurs princi- 
pales motivations sont des conside- 
rations de prestige). 
Par opposition a ces 6coles privees, 
qu'en est-il exactement pour les 
lycees publics ? Done, a suivre,,, 

Pierre-Yves M. 



O nos eleves nous jugent 



Quand les pharmaciens 
apprennent I'informatique 



Nous avons retju la lettre suivante : 

J'ai trouv^ dans « L.M. » n' 6, page 
42, une defense du Basic. Ma 
petite experience de i'informati- 
que pourra apporter de i'eau au 
mouiin de Monsieur Grimaldi. Etu- 
diant en pharmacie, i'ai suivi en 
5^me ann^e (industrie) un ensei- 
gnement de 40 heures en informa- 
tlque. Comme sembie-t-ii une frac- 
tion nan n^giigeabie du corps 
enseignant frangais, notre profes- 
seurne voulait pas entendre parler 
du Basic, ce iangage d'amateurs. 
Nous avons done eu un cours sur 
ie FORTRAN, avec une approctie 
du GAP et du COBOL. Nous ^tions 
sept 4tudiants. Le seui a avoir bien 
compris le cours pratiquait depuis 
piusieurs ann6es... le Basic. Pour 
les autres, piong6e profonde d^s 
le debut. Qa a commence a s'ame- 
liorer pour moi, apr^s I'actiat d'un 
(bon) iivre sur ia question, et avec 
pas mai de soirees passees sur le 
probieme. Mais je dois etre ie seui 
(avec le specialiste du groupe) d 
n'avoir pas decroche compiete- 
ment d'un bout ^ i'autre. Bref, a 
I'examen, nous etions, en gros, 
capabies de reproduire le scfiema 
d'une carte perforee (systeme 
d'entree d'ailleurs tres employe de 
nos jours comme vous savez), Evi- 
demment, nous n'avions pas ie 
moindre appareil ii notre disposi- 
tion. Nous avons quand meme eu 
le droit de voir (pas touctier !) 
I'engin de la fac de Sciences, 
modeste becane qui doit occuper 
une saile d'environ 50 m'. Bravo 
pour i'initiation. Resuitat : un etu- 
diant convaincu des le debut, un ^ 
demi nauseeux, et cinq autres, 
degoutes pour un bon bout de 
temps. Tout pa pour un Iangage 
qui ne servira gu^re qu'd une 



petite fraction de ceux qui feront 
de la recherche scientifique. 
Autant dire, personne. 
Je dois encore pr^clser que notre 
equipe etait exceptlonnellement 
bonne : ce devait §tre la premiere 
fois en 3ou 4 ans de cet enseigne- 
ment, que quelqu'un y comprenail 
queique chose (generaiement, 
quand on nage dans un tei brouii- 
lard, on va se renselgner chez 
« ceux qui sont passes avant » ; 
ici, inutile. Meme meiasse chez 
tout le monde). 

Malntenant, trols ans plus tard, je 
me mets au Basic. Oh, surprise ! 
C'est simple. Alleluia. En atten- 
dant de pouvoir m'acheter (k cre- 
dit) un mini-micro-ordinateur nain, 
je peux me faire la main sur I'engin 
d'un copain. Quand je serai assez 
grand, je pourrai meme m'attaquer 
k des programmes' dont je verrai 
i'inter§t (essayez done de faire un 
casse-brique en Coboi...). II me 
vient meme des envies de me 
remettre au Fortran. Moralite : il 
vaut mieux donner envie aux gens 
de faire simple, que les degoOter 
de faire compiique. Mais c'est un 
avis personnel et qui ne semble 
pas partage par tout ie monde. 
Autre remarque perfide : je ne vols 
pas bien i'lnterit d'apprendre k 
des Ignares dans mon genre, les 
subtliites d'un Iangage de maso- 
chistes, etant donne que nos 
employeurs ne nous demanderont 
jamais de faire rentrer dans un 
coin de memoire, le mode de reso- 
lution de requation de SchOdin- 
ger. SI on salt se servir d peu pres 
inteliigemment d'un clavier, ga ne 
sera dejk pas si mai (evidemment, 
pas de trace de clavier dans mon 
cours. Et je ne parte pas des autres 
modes d'entree). 
Toutefois, apprendre facilement 



I'informatique, ne veut pas dire 
apprendre n'importe comment. 
C'est pourquoi je ne peux 
qu'applaudir S votre rigueur. Bravo 
aussi pour I'lntroductlon ^ i'eiec- 
tronique digitate. Je n 'en al que de 
tres rudimentaires notions, resca- 
pees je ne sals comment d'une 
ephemere passion pour i'eiectroni- 
que (10 ans dejk !}.. Eh bien, avec 
un bon stylo, pas mai de papier et 
un peu de patience, je parvlens ^ 
dechiffrer le cours du n" 6 de 
« L.M. ». Ce n'est pas toujours 
facile, mais jamais ennuyeux. Et 
apres tout, c'est peut-etre ga 
I'essentiel. Un bon point aussi 
pour les articles sur les applica- 
tions de I'informatique dans ce 
beau monde qui est le ndtre. C'est 
sympathique d'apprendre une 
technique, mais encore faut-il 
savoir k quel ga serf. Meme chose 
pour les produits nouveaux. 
Une chose quand meme : j'appre- 
cierais davantage d'exercices, 
avec peut-^tre certains plus diffici- 
les (c'est quand « ga coince » que 
ga devient vraiment interessant). 
Mais c'est I'opinion de quelqu'un 
qui a du temps k perdre. 
Voilci I J'ai ete tres bavard, mais je 
crois que mon probieme concerne 
beaucoup de monde. 
Avec mes felicitations et un maxi- 
mum d'encouragements. 

Merci & ce lecteur qui, dans une 
seule lettre nous fait une synthase 
de ce qui nous a 6t6 dil par beau- 
coup d'entre vous. 
Une remarque cependant : cette 
aventure se passait il y a trois ans : 
il ne faul done pas jeter la plerre k 
cette university qui 6tait en 
avance sur beaucoup d'autres. 
Une question : qu'en est-il 
aujourd'hui ? 



OI'actualitedeMaZ 




M COMME MONITEUR 

Vous souvenez-vous du temps ou un 
monileur ne pouvait etre que de ski 
ou d'auto-ecole ? ou Ton ne pouvait 
que " prendre » le peripherique (au 
singulier). Voil^ de quoi s'en donner ^ 
co9ur, durant les exercices de voca- 
bulaire, en ciasse. Moniteur, periphe- 
riques, micro, PC, m^moire, clavier, 
puce, circuit, disque, 6diteur... 



N COMME NIVEAUX DE 
CONNAISSANCES OU NIVAT 

Les rapports se succedent, lis font 
grand bruil pendant un temps, puis 
passent. Apres on les cite, mais on 
cite toujours la meme idee, ou la 
meme anecdote, li me semble impor- 
tant et opportun de rappeier les qua- 
tre niveaux de connaissance en infor- 
matique definis et preconises par 
Maurice Nivat. Niveaux qui devraient 
appartenir au bagage de tous les 
diplomes. Niveau de base pour les 
BAG + 2, niveau utiiisaleur intensif 
(BAG + 4), niveau ingenieuf informati- 
cien, niveau formation par ia recher- 
che, Quelles seraient ies exigences 
du niveau de base ? Les voici : 
-- Organisation de I'univers informa- 
tique : types de materiel, notions 
d'architecture, role du logiciel. 



— Notions de systeme d'lnforma- 
tions et d'acces a un tel systeme. 

— Introduction a un environnement 
de programmation : systemes 
d'explottation, systemes de fichiers, 
§diteurs, traitement de texte, utilitai- 
res... 

— Programmation el^mentaire : 
introduction aux structures de don- 
nees et au typage des objets informa- 
tiques. Introduction aux structures 
aigorithmiques fondamentales, 

Approche proceduraie et decomposi- 
tion d'un probleme en sous- 
problemes. 

— Etude et impiementation de cer- 
tains des algorithmes les plus ciassi- 
ques (tris, recherche en table...), 

— Presentation d'un ou de plusieurs 
langages commerciaux les plus 
repandus. 

— Introduction aux probi^mes 
d'organisation du travaii lies a 
I'usage de I'informatique. 



N COMME 



NUMERO SPECIAL 



A ne pas manquer le numero speciai 
EAO de la revue Education Perma- 
nente (d6c. 83). Trols grandes par- 
ties : 



— I'EAO son sens, son objet, son 
cout. 

— I'EAO, affaire d'informalique ou 
de pedagogle, 

— I'EAO : quelques applications. 
Unlversite de Paris Dauphine - Place 
de Lattre-de-Tassigny - 75775 Paris 
cedex 16- 70 F. 



O COMME ORDINOBUS 

La derniere experience (connue) de 
Bus informatique est celle de la Fon- 
dation 93 en collaboration avec le 
Musee de la Villette. Superbe realisa- 
tion d'une ingeniosite remarquable a 
la disposition des ecoles, des mar- 
ches, des maisons de jeunes, 
d'abord de la Seine-Saint-Denis, puis 
de la Region Parisienne, puis de la 
France. Renseignements : Fondation 
93. 505 rue du General Gallieni. 
93100 Montreuil - {1)858.91,38, 



P COMME PIGE 



signifle Programmes Informatiques 
de Generation d'Enseignement. G'est 
un langage-auteur extremement 
performant facile d'emploi, riche 
d'utilisations simples avec une tres 
bonne capacite d'analyse des 
reponses aux question ouvedes. 
II est adaptable sur toute machine 
ayant 64 K de memoire centrale et 
disposant de I'interpreteur et du com- 
pilateur Basic Microsoft, avec les 
DOS les plus courants GP/M, MS- 
DOS, Prologue.., 

Pour tous renseignements : G. Ver- 
rier ou J,-M. Thibaut, GUUEP, bat. 4, 
Gite Scientifique, 59655 
Villeneuve-d'Ascq. 



Q COMME Q.I 



Question qui m'a traverse la fete 
apres avoir lu la "Juliette a-t-elle un 
grand Cui » de Helene Ray-Collet. 
Point virgule. 



Quand les tests, en tout genre, que 
nous avons passes ou passerons, 
seront depouilles automatiquement 
et non par un psychologue, y aura-t-il 
moins d'interpretation erronees ou 
sujettes a caution ? 



R COMME RECU 

Regu une lettre de Juliette Denizet 
me signalant que le numero de 
fevrier de « Votre Ordinateur" pro- 
pose, coincidence amusante, dans 
ses " ficlies-programmes 11, un pro- 
gramme intitule « Missionnaires et 
Cannibaies ». II s'agit du meme pro- 
bleme que celui dont elle parlait dans 
le n" 7. Le programme est ecrit en 
Basic. II afficlie le numero de la 
berge et le nombre de personnes sur 
les berges, vous demande qui doit 
prendre le bateau, puis fait apparaTtre 
un nouvel etat. C'est a vous de don- 
ner les bons ordres jusqu'a ce que 
vous voyez s'afficher w vous avez 
perdu >> (un missionnaire a subi un 
rtiauvais sort) ou « vous avez gagne ». 
C'est done bien le meme probleme, 
mais les buts de I'exercice pose a 
son sujet sont bien differents. 



S COMME STAGES 

[jes stages pour les formateurs, 

animateurs, educateurs pendant les 
vacances : 

— premiere semaine de juillet et pre- 
miere semaine de septembre a Paris 
et en province. Grepacific, 51 bd des 
Batignoles, 75008 Paris. 

— du 5 au 13 juillet a Cajarc (Lot), 
Maison de la Communication, B,P, 5, 
46160 Cajarc. Approciie Logo, dans 
les deux cas. 



S COMME SOFITEL 

Lieu du troisieme congres de I'E.A.O. 
les 17, 18, 16 avril 1984. Ce sera une 
exposition, un marche de didacti- 
ciels, un colioque. Renseignements : 
Journal de la Formation Continue et 
de I'EAO, 2 rue d'Amsterdam, 75009 
Paris -[1)764.07.57. 



T COMME TELETRAVAIL 

Un espoif pour certains, mais une 
angoisse pour d'autres. Pour ceux 
qui sont terrorises S I'id^e que la t6le- 



matique attachera ['autre (ou lui- 
meme} enlre ses quatre murs, sans 
raison professionnelie de sortir, une 
idee. Creer des « immeubtes de tra- 
vail » pour les gens d'un meme quar- 
tier, Une faijon d'eviter a la fois les 
nuisances des longs deplacements 
et les nuisances de ces nouvelles 
fagons de travailier sans sortir ni voir 
personne. Je I'ai trouve dans un arti- 
cle intitule « Palefreniers et Mecani- 
ciens » de Raymond Moch et Jean- 
Ciiristophe Mocti dans le numero 
« L'informatique dans la Societe 
Moderne » de la revue Paradoxes du 
printemps 1983. 



UN FORUM ET UN COLLOQUE 

Le premier colioque scientifique 

francophone sur I'Enselgnement 
Assiste par Ordinateur aura lieu les 4 
et 5 septembre 1984. II est organise 
par I'Agence de l'informatique avec 
le concours de I'AFCET, I'Association 
pour la Recherche Cognitive (ARC) et 
les associations pour le developpe- 
ment ^conomique de Lyon et de la 
region Rtione-Alpes. II se tiendra a 
I'Ecole Superleure de Commerce de 
Lyon. 

Les themes seront : les aspects 
p^dagogiques de I'EAO, I'architec- 
ture des systemes el les outils logi- 
ciels (langages-auteurs, systemes 
experts, parole et images, nouveaux 
outils...) la mdthodologle de con- 
ception de didactlclels, la presen- 
tation d'evaluations d'experlences 
d'E.A.O... (liste non limitative). 

Parall6lement et au meme endroit se 
tiendra un forum, les 3, 4 et 5 sep- 
tembre, Ce forum comprendra une 
journee de formation generale (le 3 
septembre)*, des ateliers de 
demonstration et discussion de 
didacticiels (les 4 et 5 septembre) et 
une exposition pendant les trois 
jours. 

Secretariat d'Organisation du Colio- 
que : Ellane Thuly, Agence de l'infor- 
matique, Tour Fiat, Cedex 16, 92084 
Paris La Defense - (1) 796.43,21. 
Secretariat d'Organisation du Forum, 
ADIRA, 1 rue Gorge-de-Loup, 69009 
Lyon -(7) 883.16.98, 

* (Mise en ceuvre d'un sysl^me EAO, 
outtis graphiques appliques a I'EAO, simu- 
lation en EAO, Videotex inleractif appii- 
qu6 a I'EAO, Logo). 
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PIRATERIE CHINOISE, 
CHOISIR SA BOUTIQUE 



Dure reality qu'est la micro-inform a tique en 1984. II 
existe toujours des mysteres pour beaucoup de non- 
Inlties. En meme temps, le progres technique rend les 
micros de plus en plus soptiistiques et inversement, 
pour ne Men arranger, une partie des « vendeurs » 
n'est pas a la hauteur pour conseiller les clients. 
Heureusement, la tendance actuelle est a rintellj- 
gence artificJelle et on commence a voir apparaitre 
sur le marche des systemes integres de gestion 
accesstbles a M. Tout le Monde. 
Plusieurs de ces systemes, utilisant le langage natu- 
ral ne comportant pas de termes informatiques, sorit 
deja operationnels en micro-ordinateurs. 
La micro-informatique se democratise de plus en 
plus, le choix du systeme devient le casse-tete chi- 
nojs. 
Comment vend-on I'informatique en Extreme-Orient ? 



Oil faut-li acheter son 
systeme ? 

(auteur : John M. Allswang 
Interface Age Janvier 84) 
Les vendeurs de micros par- 
fois n'en savenl pas plus sur 
ce qu'ils vendent, que les 
acheteurs non-initi6s. C'esl 
par cette constalation que 
John M. Allswang com- 
mence son article dans la 
rubrique FORUM d'Interface 
Age. 

II est dSsastreux pour un 
homme d'affaires, de se 
tromper dans le choix du 
systfeme informatlque. En 
achetant le systfeme infor- 
maiique, avec le peu de con- 



naissance en la matifere et 
une vague id^e de ce qu'il 
souhaite obtenir, le chef 
d'entreprise commet une 
erreur trfes couteuse. 
Le r^sultat est loin de toutes 
les promesses techniques. 
Dans quelques cas, I'lnfor- 
matisation intSgrale d'une 
entreprlse, entraine beau- 
coup de probl^mes et 
d'insatistaction. II est cru- 
cial de comprendre le terme 
<i systSme " dans le sens le 
plus large. 

Le syst6me informatlque 
n6cessite un ensemble 
d'6l6ments qui sont : 




— le materiel (ordinateur, 
m^moires auxiliaires, dispo- 
sitlfs de connexion entree- 
sortie etc..) 

— le logictel (logiciels de 
base et logiciels d'appllca- 
tion). 

Plusieurs autres paramStres 
doivent &tre pris en conside- 
ration comme : 

— la formation du person- 



travi 



llant 



systfime, 
— I'assistance des gens 
competents. 

Bien sur, le service assis- 
tance interne est souhalta- 
ble, 
II taut done trouver un four- 



nisseur qui peut vous appor- 
ter ces 6l6men1s. Actuelle- 
ment, les boutiques de hifi 
vendent les micro- 
ordinateurs.fLe nombre de 
boutiques micros ouvertes 
rScemment, est impression- 
nant) 

Le niveau de competence 
est disparate. II est amusant 
de constater, dans certai- 
nes annonces de recrute- 
ment de vendeurs micros, la 
mention " connaissance en 
informatlque non n6ces- 
saire». Ce genre de ven- 
deurs, qui visiblement igno- 
rent ce qu'est I'informati- 



que, ne pensent qu'S fairs 
leur chiffre. 

Chaque boutique vend plu- 
sieurs marques et il est fre- 
quent de voir que les ven- 
deurs vous proposent les 
machines avec les program- 
mes standard, tandis que 
les v6tres sont sp^cifiques. 
II est conseill^ : 

— d'acheter le systSme ^ la 
boutique pr^s de voire lieu 
de travail, 

— demander les r6f6rences 
des realisations stmilaires, 

— teieptioner aux utillsa- 
teurs de ces syst6mes pour 
demander toutes les infor- 
mations. 




Les SSCI donnent de meii- 
leurs r^suilats, mais sont 
plus on^reux. Ms vendent le 
materiel et surtout les logi- 
clels qui vont avec, standard 
ou sp6cifique. Leurs servi- 
ces comprennent 6gaie- 
ment la formation des utili- 
sateurs. Gen^ralement, les 
SSCI emploient des pro- 
grammeurs plus comp6- 
tents, mais attention, cela 
ne veut pas dire de bons 
concepteurs. 

Les revendeurs specialises 
(value - added - retailers), se 
situent enlre les boutiques 
et les SSCI. lis peuvent com- 
merciallser le materiel et le 
logiciei et parfois, lis ont 
Tagr^ment des grandes 
chaines de diffusion qui 



fournissent, en mSme 
temps, la garantie. 
La vente par correspon- 
dance a I'avantage d'Stre 
tr6s competitive question 
prix, mais elle convient uni- 
quement aux « bricoleurs •> 
ou aux utilisateurs avertis. 
Les inconvenients sont mul- 
tiples : pas de mise en route, 
installation, formation, etc.. 
Mais si vous savez ce que 
vous voulez (exemple : un 
compatible avec un stan- 
dard de traitement de texte 
ou un logiciei de base de 
donnees), acheter par cor- 
respondance peut vous 6co- 
nomiser une somme impor- 
tante. 

Souvent les renseignements 
peuvent 6tre obtenus par le 
t6l6ptione gratuitement. 
En conclusion, 11 y a plus 
d'un moyen d'acheter un 
micro mais il est prudent de 
cholsir une boutique ou une 
SSCI competentes. 

Hong-Kong plaque tour- 
nante de la piraterle infor- 
matique 

(Auteur : Alexander Besher 
Inforworld 12 mars 84) 
Apr6s I'epoque florissante 
des montres k quartz et des 
jeux eiectroniques, I'indus- 
trie de tiaute technologie de 
Hong-Kong se reconvertit en 
informatique. Comment 
faut-il faire pour rattraper le 
retard vis-A-vis des Ameri- 
cains ; La copie ou encore le 
piratage. 

Pas de droit de douane, les 
marchandises entrent et 
sortent librement h Hong- 
Kong. DejS plusieurs centai- 
nes de boutiques informati- 
ques commercialisent des 
copies d'APPLE et mainte- 
nant IBM-PC. 

Au depart, les industrlets 
s'attaquent au marche des 
accessoires de micros, 
maintenant, lis sont capa- 
bles de produire des copies 
de SINCLAIR et surtout 
d'APPLE II. 




Le boom sur I IBM PC ne 
laisse pas mdifterents ces 
industnels car on com- 
mence k voir des pubiicites 
dans les revues occidenta- 
les, et meme, on peut se pro- 
curer des imitations d'lBM- 
PC, dans les moindres 
details, ^ moitie prix. 
En tout cas, I'lBM prendra 
des « mesures n^cessai- 
res " pour proteger ses pro- 
prietes Industrie I les rap- 
porte le •< South China Mor- 
ning Post ». 

APPLE a tente et gagne plu- 
sieurs procfes contre les 
" pirates » quant h. IBM, 
selon les r6oentes specula- 
tions, pourrait sous-traiter 
la fabrication des PC, pour 
satisfaire la demande du 
marche et, en m6me temps, 
inciterait la competition en 
Amerique. 

A Taiwan, dans six mois, on 
ne comptera pas moins de 
25 fabricants de compati- 
bles d'IBM-PC. D'un c6te 
ERSO, I'organisme semi- 
public de recherches en 
eiectronique , dispense des 
aides techniques aux indus- 
triels, de I'autre, on met en 
prison des « pirates ». 
Un compatible IBM-PC 
comme le RAKOA III com- 
prenant 64 K octets en 
memoire RAM, 48 K octets 
en ROM, a emplacements 
d'expansion, carte couleur- 
grahique, 2 unites de dis- 
quettes vaut seulement 
1 800 dollars (14 400 FF au 
taux actuel). Le clavier de 96 
touches, vendu separement, 
coijte 70 dollars (560 FF), 
Sans la licence MS-DOS (le 
syst6me d'exploitation), le 
compatible IBM-PC n'est 



pas encore exporte aux 
Etats-Unis, (titre Hong- 
Kong's microcomputer 
Industry) 

Aujourd'hui, S Hong-Kong, 
on peut acheter un ordlna- 
teur personnel comme on 
achete une veste. 
Les prix sont detiants de 
toute concurrence ; exem- 
ple : 600 dollars pour un 
APPLE II, imitation IBM-XT 
(10 millions d'octets surdis- 
que dur Winchester) pour 
3 000 dollars avec program- 
mes, au lieu de 5 000. 
Les marchandises sont ven- 
dues aux yeux de tout le 
monde. Dans le quartier 
« Golden Shopping Center ■>, 
on compte plus de 500 bou- 
tiques et 300 autres aux 
environs. 

La derniere descente de 
police datait de I'annee der- 
nifere. 

II est Inevitable que la pira- 
terle de logiciels se deve- 
loppe en m§me temps car 
elle est plus facile et plus 
rapide. 

On peut meme marchander 
un dBase II, avec manuel 
d'utilisateur et disquette, 
(logiciei de gestion des 
bases de donnees) pour 25 
dollars (200 FF au lieu ' 
6000 FF environ, ■ 
France). 
Le logiciei de traitement de 
texte PEACH TEXT ou le 
compilateur C, coCite seule- 
ment 4 dollars. La baisse de 
prix est aussi valable 
livres informatiques p 
exemple ; pour 1 dollar, vous 
pouvez vous procurer 
tameux <■ MICROSOFT 
SOFTWARE BOOK>i, 

On peut m&me les payer 
au prix des disquettes 
(selon le guide local du jour- 
naliste). 99 % des boutiques 
vendent des imitations 
d'APPLE mais la tendance 
est aux compatibles IBM-PC 
actuellement. (Article; The 
black Mari<et Micros 
Sham Shui Po). 




NEOPHYTES 

MES FRERES 

^ NENTREZ 

PAS A RECULONS 



1er tableau 

— Bonjour,,. Vous desirez un rensei- 
gnement, monsieur ? 

— Non, je regarde, Comme je n'y 
connais rien en informatique... 

— Ah ! oui... 

Le vendeur a compris. Je suis pass6 
trois fois devant la boutique avant 
d'entrer, j'ai colle mon nez a la 
vitrine, puis j'al pousse la porle, avan- 
?anl a la maniere des danseurs de 
"Smurf" : en donnant I'lmpresslon de 
sortlr, Et malntenani, j'aborde la dis- 
cussion par cette reflexion d'auto-' 
d^fynse : c<je n'y connais rien". Dur, 
dur... 

II faut avouer qu'une telle attitude est 
delicate pour tous : le vendeur, qui ne 
salt trop comment engager le d^bat, 
et le vislteur, qui risque fort de repar- 
tir sans etre plus renseigne. 
Mon vendeur prend alors les manet- 
les de jeu du SEGA de demonstration 
et met en marctie le jeu "Congo 
Bongo". Une sorte de provocation 
pour tenter d'eveiller en mol une 
reaction et lui faire entrevoir ce que 
je suis venu chercher. 
Je decide de I'aider : "Ati, c'est un 
ordinateur de jeu. A quoi servent 
done les touches du clavier ? On peut 
programmer avec ?» 



Le voici enfin soulage ; j'ai pos6 une 
question, Et nous entamons un dialo- 
gue sur les particularltes de ce 
micro-ordinateur par rapport ^ I'Oric 
voisin, mais aussi sur les facilif^s 
d'apprentissage du Basic (il est a ce 
propos d'un optimisme sans limite, 
pulsqu'ii me rassure en affirmant 
qu'une journee suffit, II est vrai que je 
n'ai pas precise la hauteur de mes 
pretentions...). 

Je me renseigne sur ta possibilite de 
sulvre des cours : il me propose des 
adresses de stages et m'Indlque qu'll 
existe de nombreux ouvrages ayant 
trait au Basic et aux machines. 
Je lui fals part de mon reve d'aider 
ma femme dans la gestion de sa pro- 
fession liberale : il m'encourage en 
m'indiquant que des logiciels prets-a- 
I'emploi existent, si jamais la pro- 
grammation ne provoqualt aucun 
interel chez moi... 

— «Et la compatibilite ?» lui 
demandal-je 

— wC'est sur, si vous changez d'ordi- 
nateur vous aurez sans doute a ree- 
crire tous vos programmes>i ne me 
cache-t-il pas. 

Et nos propos sont entrecoupes par 
les references de prix des divers 
materiels qui sont vendus ici, leurs 



qualites et leurs limites, J'apprend 
ainsi qu'un micro-ordinateur de type 
Oric ou Sega est bon marche, mais 
que si je cherche a developper des 
applications professionnelles, les 
performances seront de toute faijon 
plus limltees que eel les d'un Apple ou 
d'un Victor ; et qu'une configuration 
de micro familial avec tous les p6ri- 
pheriques necessaires a un travail 
sophistique me reviendrait assez 
cher tout de meme... 

— "11 faut penser a I'usage que vous 
en ferez plus tard.. peut-etre rapide- 
ment)i me conseille-t-il 

— «Oui, mals...» 

— "Bonjour" fait une voix derriere 
nous, C'est le «redac'chef», Claude 
Polgar, qui vient de nous saluer I?! 
Rideau 

Avant de passer au second tableau, 
je vous dois (si, si !) une petite expli- 
cation a propos de cet article abraca- 
dabrant : j'avais rendez-vous ce 
matin, en compagnie de C. Polgar, 
chez ELLIX, une boutique de micro- 
informatlque du 12eme arrondisse- 
ment de Paris, afin d'interroger le 
directeur, M. Frangois-Xavier Bouvet, 
sur les relations entre vendeurs et 
clientele. L'tieure fixee etalt : 10 tieu- 




Pr65 de la gare de Lyon, rue Michel-Charles, la vltrlne du centre inTormatlque ELLIX. 



Cependant, je ressentais mal cette 
interview... Je decidais done d'ajou- 
ler un bug au programme et d'arriver 
plut tot sur les lieux : inconnu, je pas- 
serai pour un curieux, et je serai 
mieux en condition pour aborder le 
probleme... Dont acte. Et pendant 
vingi bonnes minutes (c'etait I'ouver- 
ture et mon vendeur n'etait pas 
encore debord^), j'ai ainsi mis a mai 
sa patience : c'etait ie premier 
tableau ; passons maintenant au 
second... 

Le decor est celui du bureau de M. 
Franpois-Xavier Bouvet. 
Second tableau : 

Led Micro (aprds explication du 
premier tableau k M. Bouvet) : ce 
qui m'a frappe en approchant de 
votre boutique, c'est la denomination 
de «Centre intormatique". Je m'atten- 
dais, de ce fait, a un accueil diffe- 
rent : micros disponibles pour piano- 
ter sur ie ciavier, documentation, 
etc... 



Frangois-XavJer Bouvet : nous 
avions la volont^, au d^marrage de 
notre projet, de faire un magasin 
mixte : grand public (Oric) et profes- 
sionnels (Apple, Victor), d'ou ie choix 
de ce terme de « Centre 
informatique". Mais ce sont deux 
metiers diffe rents et difficiiement 
compatibies... Nous sommes d'ail- 
ieurs en negociation avec une grande 
surface parisienne pour instaiier 
dans ses locaux notre departement 
grand pubiic. Nous ne pouvons pas, 
en effet, recevoir un chef d'entre- 
prise dans de bonnes conditions 
quand des enfants ou des aduites 
jouent sur I'Oric dans ia boutique. 
Le micro-ordinateur famiiial se vend 
differemment. Ce sera de plus en 
plus un produit de grande consom- 
mation et sa place est dans la' grande 
distribution, comme la Hi-Fi domesti- 
que, par exemple, 

Led-IVIicro: vous devez, cependant, 
recevoir de nombreuses personnes 



indecises qui recherchent avant tout 
a etre informees? 

F-X Bouvet : nous en recevons beau- 
coup, mais nous ne pouvons pas lou- 
jours leur apporter ce qu'eiies d6si- 
rent. L'ideal serait de leur permettre 
de s'asseoir devant un clavier et de 
d^couvrir par elies-memes ia micro. 
Mais vous comprendrez qu'une 
societe employant neuf personnes ne 
peut se permettre ce travail de sensi- 
bilisation et d'initiation : c'est ie role 
d'organismes comme le Centre Mon- 
diai, ou ies associations, ou ies 
clubs... 

Quant a fixer ces personnes sur le 
choix du materiel, le meiiieur moyen 
serait de disposer dans chaque 
grande agglomeration, d'une sorte 
de saion permanent ou les machines 
seraient presentees par les conslruc- 
teurs (ou les revendeurs locaux). 
Dans cet espace, le (utur acheteur 
pourrait faire une comparaison. Ce 
n'est pas, h^ias, dans nos moyens, 




M. Franqois-Xavier. directeur g6n£ral d'ELLIX. 

mais je resle persuade que cela 
serait tres utile pour tous. 
Pour notre part, nous vanterons les 
qualites du materiel que nous avons 
choisi de vendre : c'est logique. 
Au niveau de la formation, nous 
avons cependant pris des initiatives 
et nous proposons deux types de sta- 
ges (Coanimalion : 500 F, par week- 
end, pour les debutants ; Ellix Forma- 
tion : 1 500 F. la journee, pour les 
d6cideurs professionnels). Cela cree 
un complement a I'environnement de 
services que nous offrons autour de 
la prestation de vente : maintenance, 
conseil, ^criture de logiciels speciali- 
ses. 

Nous avons d'ailleurs remarque que 
I'acte d'achal d'un micro-ordinateur 
familial precede generalement celui 
d'apprenlissage du langage informa- 
tique. Ce dernier est alors, le plus 
souvent, une auto-formation, a I'aide 
des manuels d'utilisation et de toute 
I'edition specialisee. 
Led-Micro: de nombreux individus 
n'osent pas entrer ctiez vous parce 
que vous allez cfierctier a leur vendre 
quelque chose... Que leur conseillez- 
vous pour qu'ils decouvrenl la micro- 
informatique? 

F-X Bouvet : il ne faut pas que ces 
personnes attendent tout de nous. On 
n'attend pas de son libraire des cours 
de litt^rature, ni un apprentissage de 
I'ecriture. De la meme maniere, nous 
ne pouvons pas prendre en charge 
toute la micro-informatique. 



Led-Micro ; pourlant ce sent vos 
vitrines qui bordent les trottoirs... et 
font office d'appat pour cette micro- 
informatique. A qui voulez-vous que 
les gens s'adressent, sinon a vous, 
qui etes venus les chercher jusque 
dans leur envtronnement quotidien ? 
F-X Bouvet: attention, il n'y a pas 
refus, de notre part, de recevoir tou- 
tes ces personnes, Au contraire, il 
faut qu'elles osent entrer, 
Mais, auparavant, il faut aussi 
qu'elles comprennent que nos ven- 
deurs sont harceles a longueur de 
journee par deux types de visiteurs : 
le Bbadaud-timide», du genre de celui 
que vous avez joue ce matin, et le 
"squattem. 

II faudrait que les premiers n'hesitent 
pas a exprimer leurs desirs : nous 
sommes prets a leur fournir les 
adresses ou lis pourront decouvrlr la 
micro-informatique, pour peu que 
nous comprenions rapidement que 
c'est cela qu'ils recherchent. II n'y a 
pas de honte a ne pas connattre... 
Quant aux seconds, les ('squatters», il 
faut qu'ils comprennent que nous ne 
sommes pas des salles de jeux ! 
Attendre lout de nous est utopique, 
meme si nous avons cru pouvoir le 
faire par le passe. Le marche a evo- 
lue et nous devons consacrer notre 
temps a nos verltables clients : ceux 
qui viennenl avec des problemes pre- 
cis et que nous devons conseiller au 
mieux dans leur acte d'achat. C'est-a- 
dire vous, demain, lorsque vous 



aurez decouvert la micro- 
informatique par d'autres biais et que 
vous rentrerez dans une boutique 
pour acquerir un materiel repondant 
a vos besoins et a votre budget... 
Cedric Jouffroy 



A I'affiche : 

"H0lyl0-BASICUS» BRANCHE ET... 
"PAPY FAIT DE L'lNFORMATI- 
OUE" 

Au cours de notre entrevue, M, 
Frangois-Xavier Bouvet, directeur 
de Ellix Centre Informatique, nous 
3 defini deux nouvelles clienteles 
de la micro-informatique : 

• d'une part, le jeune homme 
{assez peu de femmes encore !) 
qui achete un micro familial parce 
qu'on en parle de plus en plus, qu'il 
faut rester un «branche" et que la 
programmation donne un senti- 
ment de puissance (celle qui diffe- 
rencie I'Homo-Basicus de I'Homo- 
Vulgaris, sans doute !) 

• d'autre pari, les personnes du 
3eme age, qui montrent un interet 
croissant pour la programmation et 
disposent pour cela de beaucoup 
de temps, 

"II est dommage que les structures 
de formation adaptees a cette tran- 
che d'age soient quasimenl inexis- 
tantes. Les anciens veulent rester 
dans le coup : il serait bien que I'on 
prenne conscience de ce pheno- 
mene nouveau», conclut M, Bou- 
vet. 




Nous rappelons aux nombreux lecteurs 
passionnes par la micro-informatique, que [a 
realisation d'un micro-ordlnateur « Le Microkit 
09 » a vu le jour dans le numero 10 de Led. 
II ne s'agissalt pas seulement pour nous de 
permettre a nos lecteurs de construire une 
maquefte, notre objectif etait de leur 
apprendre egalement le fonctionnement du 
plus puissant des microprocesseurs 8 bits, le 
6809, congu par Motorola, 
Les numeros 10 et 11 ont done ete consacres 
a la presentation et a la realisation de 
« Microkit 09 ». 

Mais que peut-on faire avec cet ensemble de 
puces savantes, et comment les faire 
fonctionner? Les arlicles publies a partir du 
numero 12 sent la pour aider les lecteurs a 
realiser leur dressage programme en leur 
proposant un « menu » de programmes 
d'initiation. 

Amis lecteurs, vous qui vous passionnez pour 
rinformatique, retrouvez chaque mois dans 
Led UN MONTAGE PLEIN DE PUCES. 



Pour ceux qui 
desirent construire 
leur 
micro-ordinateur 
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Led c'est aussi chaque mois des realisa- 
a tous les niveaux et pour tous les budgets, 

1 : II est malheureusement epuise, 

2 : Un ampli classe A, un interphone... 

3 : Une alimentation 2 X 20 V/1 A, un 
filtre actif universel... 

4 : Un preampfi melangeur, une alarme 
parlante... 

5': Un impedancemetre, un amplificaleur 
RIAA... 

6 : Un egaliseur, un elargisseur stereo... 

7 : Un amplificateur special caisson 
grave, un compteur de tarif 
leleptionique... 

8 ; Un multimetre numerique 20 000 
points, un allumage electronique... 

9 : Un ctiargeur pour navires de 

plaisance, un compresseur de 
modulation, un tuner FM... 
: Un generateur de fonction 10 Hz/ 
50 kHz, un antivol auto, deux claviers 
codes... 

Un transistormetre, un convertisseur 
analogique/numerique 8 entrees,.. 
Un preampli faible bruit, un indicateur 
de zero... 

Un amplificateur 2 x 60 watts, un 
voltmetre electronique de batteries... 
Un chargeur de batterie au plomb 
12 volts, un interrupteur 
crepusculaire, un clavier numerique... 
Preamplificateuf Guitare avec Fuzz et 
Tremolo, Indicateur de position, Micro- 
6metteur FM 75/150 MHz, 
Capacimetre... 

Correcteur de tonalite 5 frequences, 
Sirdne deux tons. Alimentation 
ctiargeur... 



I BULLETIN D'ABONNEMENT A LED SEUL 
I OU JUMELE AVEC LED MICRO 

• 10 nos de Led seul D Prix : 135 F J Etranger 200 F 

• 10 n°5 de Led + 1Q n^s de Led Micro U" Prix : 250 F U Elranger 350 F 
(Veuillez prgciser t parlir de quel n" ou mois vous desirez vous aoonner). 
Norn .... PfSnom 



BON DE COMMANDE POUR COMPLETER 
VOTRE COLLECTION DE LED 

Je desire recevoir : I 

... n° 1 6puise ... n° 2 D ... n=> 3 L_, ... n" 4 D ... n° 5 D ... n" 6 D I 
,„n= 7 D ... n=8 n ... n" 9 D :. n' 10 D ,„ n" 11 D ,,,n° 12 D j 
... r" 13 D .„nM4 D , ., n" 15 D . . . n" 16 D j 

[Indiquer la quantlte et cocher les cases corresponbanl aux nos desires. En ! 
■tDul 17 F par numero command^ frais de port comprls. I 

Nom PrSnom J 

Adresse ■ 

Je vous fats parvenir cl-jolni le monlanl de F J 

ParCCP D Cheque bancaire ■ Mandat PI I 

Adressez voire (ou vos) bons de commande aux EDITIONS FREQUENCES, service abonnement, 
1 bd Ney, 75018 Paris 



CDURS PRATIQUE 

DE MICROPROCESSEUR 

S/IC LE MICROPROFESSOR 

MPF-m 



PREMIERE PARTIE 



Concept de base 



SOMMAIRE 



I. INTRODUCTION 



1.1 Concept d'une calculatrice 

1.2 Unite de Iraitement 

1.3 Micro-catculateur et micro- 
ordinateur 



■ SYSTEME AVEC 



MICROPROCESSEUR 



11.1 Definition d'unmicroprocesseur 
II 2 Representation de i'inlormation 
li.3 Liaisons 
11.4 Architecture d'un systeme 



■ PRESENTATION DU 



SYSTEME MPF-IB 



111.1 Introduction 

111. 2 Description 
lll.3Moniteur 
ill. 4 Application 

111.5 Afficliage 

111. 6 Clavier 



IV. FAISONS LE POINT 



V. EXERCICES 



V 1 Exercice 1 
V.2 Exercice 2 
V.3 Exercice 3 



. INTRODUCTION 



Nous avons lous eu I'occasion d'utili- 
ser une machine a calculer eiectroni- 
que. Elle fait partie de la panoplie de 
i'etudiant d'aujourd'hui, et parfois 
meme des lyceens, au detriment de 
la «regie a calcul>'. 
A partir de son utilisation, nous allons 
etablir son concept et ainsi aborder 
les micro-calcuiateurs, puis les 
micro-ordinateurs. Nous decouvri- 
rons ainsi ensemble le roie essentiei 
que joue le microprocesseur dans 
ces systemes. 

Cette revue d'ensemble, nous per- 
mettra d'aborder plus efficacemenf 
i'etude des microprocesseurs et la 
microprogrammation, et ayant ainsi 
acquis suffisamment de connaissan- 
ces, vous pourrez realiser vos pro- 
pres applications. 

Dans i'introduction, nous ne nous 
interesserons qu'aux calculatrices 
simples : type calculatrice de poche 
avec un affichage numerique et 
capabies d'effectuer les quatre ope- 
rations arilhm^tiques (addition, sous- 
traction, multiplication et division). 
Au cours de cette presentation, nous 
decouvrirons ensemble les princi- 
paux elements qui constituent un 
micro-ordinateur. 

Nous presenterons, plus en detail, ie 
systeme compiet MICROPROFES- 
SOR MPF-1 B qui constitue le support 
de notre etude. 



1.1 Concept d'une calculatrice 

Deux fonctions fondamentales appa- 
raissent a rufilisaleur : le clavier et 
I'afficheur. 

La premiere permetd'introduire dans 
ia calculatrice les donnees a traiter 
ainsi que les operations a realiser. 
L'affichage visualise les ciniffres 
prealablement introduits ainsi que ie 
resultat de rop6ration, 
Tant pour I'entree que pour la sortie 
des informations, les symboies utili- 
ses nous sont familliers. Les toucfies 
sont numerotees de ^ 9, les signes 
arithmeliques sont * + », «-», «:» et 
«x » et les caracteres de l'affichage, 
s'iis ne sont pas rigoureusement des 
caracteres arabes, sont quasiment 
equivalents et se iisent sans ambi- 
gui'te, 

Peut-on en deduire que le synoptique 
de ia calculatrice de poche est con- 
forme a celui de la figure 1 ? 
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Clavier 





Bien sur que non I 

On sent qu'ii manque quelque chose 

entre le clavier, organe d'entrde et 




Tatfichage qui constitue I'organe de 
sortie. 

Essayons d'en detinir ses fonctions. 
En appuyant sur ia touche 7, le 
symbole / apparait a droite de la 
rangee d'affichage (figure 2). 
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CLAVIER 





Lachons la touche, Le symbole sub- 
slste : il exists done entre le clavier 



et I'afficheur un 6l6ment de 
mdmoire. 

Quel type de memoire? 
Nous aurions pu entrer le chiffre 3, 
ou tout autre nombre. Si nous 
appuyons sur la touche effacement, 
le cliiffre disparaft. Done, il s'agit 
d'une memoire qui peut etre 6crite, 
effacee, puis ecrite a nouveau : elle 
est modifiable a volontd. 
Si apres avoir introduit le nombre 7 
on appuie sur la louche 3, le premier 
chiffre se deplace d'un emplacement 
vers la gauche pour occuper la posi- 
tion des dizaines tandis que la case a 
['extreme droite contient le chiffre 3. 
L'element situe entre le clavier et 
I'afficheur dispose d'une taille 
memoire suffisante pour garder plu- 
sieurs chiffres (au moins egale k la 
capacite de la calculatrice, 8 cfiiffres 
par exemple), 

De plus, cet element est dote d'une 
certaine logique, puisqu'il est capa- 
ble d'identifier chaque toucfie enfon- 
cee et de reconstituer le nombre en 
plagant cote a cote chaque chiffre 
Introduit indlvlduellement. D'une 
maniere plus generale, cet element 
non seulement m6morise les don- 
ndes Introduites par le clavier mais 
effectue des operations de traite- 
ment du nombre. 

Apr§s avoir introduit le nombre 73, 
appuyons successivement sur les 
touches "Xn, «5» puis «-». Nous 
obtenons le prodult de 73 par 5 soit 
365. 

Premiere constatation : contralre- 
ment aux donnees (7, 3, X, 5 et -) 
que nous avons dues introduire i 
I'aide des differentes touches corres- 
pondantes du clavier, ce mecanisme 
de la multiplication etait d6ja present 
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dans la calculatrice. II existe done un 
circuit a la fols capable d'executer et 
de conserver en permanence le pro- 
cessus de cette operation. En 
appuyant sur la louche (ix», nous 
avons selectionne le circuit corre- 
pondant. 

Comme nous pouvons realiser les 
quatre operations arithmetiques fon- 
damentales. nous sommes tenles de 
penser qu'il existe quatre circuits dis- 
tincts, un pour chaque fonction, ce 
qui nous conduit au synoptique de la 
figure 3. 

Pour ajouter la fonction racine carree 
d'un nombre, par exemple, il faudra 
ajouter le circuit correspondant a 
I'extraction d'une racine, et ainsi 
pour touts autre fonction supplemen- 
taire souhaitee. 

D'autre part, la multiplication fait 
appel a I'addition, au meme titre que 
la division ne se congoit pas sans la 
soustraclion. De ce fait, la structure 
de la figure 3 est loin d'etre salisiai- 
sante, car trop rigide : elle conduit a 
augmenter les circuits specifiques et 
entrafne une duplication des fonc- 
tions de base, telles que I'addition la 
soustractipn, etc... 
Intuitivement, on peut imaginer qu'un 
circuit plus flexible, de type universei. 
peut pallier a ces inconvenients. 
C'est ce que nous decouvrirons avec 
I'Unite de Traitement. 

t.2 L'Unite de Traitement 

Le fonctlonnement de I'Unite de Trai- 
tement est comparable au deroule- 
ment logique de la pensee cfiez 

I'homme lorsqu'il veut realiser une 

operation arithmelique. 

Nous rappelons succintement le 

mecanisme de la multiplication telle 

que nous I'effectuons (sans 

mactiine). 

a) Analogies 

Soit a effectuer le produit de 349 par 
56 

Nous ne sommes pas capables de 
donner le resultat immediatement. 
Nous decomposons cette multiplica- 
tion de 3 chiffres (349) par deux chif- 
fres (56) en une suite d'operations 
plus elementaires : des multiplica- 
tions qui ne portent que sur 1 cfiiffre 
et des additions. 

Apres avoir inscrit le multiplicande 
(M), nous inscrivons le multiplicateur 
(m) en dessous. 



349 


(M) 


X 56 


(m) 


2094 




17 4 5 





19544 

Nous devons d'abord effectuer le 
produit de 349 par 6, La aussi, bien 
que I'operation soit plus simple, nous 
la decomposons en une serie de mul- 
tiplications plus elementaires : 9 x 6, 
puis 4x6 auxquelles on ajoute le 
report precedent, puis le produit de 
3x6 auquel on ajoute le report antfe- 
rieur. 

Pour le cfiiffre 5 (unite de 10 du multi- 
plicateur), nous procedons de meme 
apres avoir effectue un decalage 
d'une case a gauche, ce qui equivaut 
(dans le systeme decimal) a multi- 
plier par 10 (la base du systeme). 
Quand cette deuxieme s^rie de multi- 
plications est terminee, nous effec- 
tuons la somme des deux r^sultats 
intermediaires pour obtenir le resul- 
tat final, 

Apres ce rappel, analysons ce que 
nous avons fait. Nous ne pouvons 
pas obtenir d'embl6e le produit de 
349 par 56 (ou tout autre operation, a 
fortiori plus complexe), aussi I'avons 
nous decompos^e en une succes- 



sion (parfaitement ordonnee) d'ope- 
rations elementaires : produit d'un 
nombre par un autre, ou addition de 2 
nombres. Nous avons ainsi effectue 
environ 6 multiplications et une 
dizaine d' additions : soit un total de 
16 operations. 

Dans une calculatrice (et par exten- 
sion dans tout systeme a base micro- 
processeur), une operation quelcon- 
que est toujours le resultat d'une 
succession d'opdrations elemen- 
taires. 

Prenons un autre exemple. Avec des 
briques, I'entrepreneur peut aussi 
bien construire un mur, une maison 
ou tout autre edifice plus ou moins 
important. Le resultat final ne depend 
que de I'assembiage qu'il aura rea- 
lise avec le materiau de base : la bri- 
que. 

En micro-informatique, le materiau 
de base est I'INSTRUCTION ; elle 
represente une operation fondamen- 
tale qui elle-meme correspond a 
I'aboutissement d'une suite d'opera- 
tions machine executees par I'Unite 
de Traitement. 

Le PROGRAMME (la construction 
d'un edifice) est I'ensemble des ins- 
tructions necessaires pour mener a 
bien une tache donnee. L'execution 
du programme par le systeme repre- 
sente, par analogie avec notre exem- 
ple, I'edifice. 
Ainsi un probleme complet, comme 
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pour les operations arithmetiques, 

avant d'etre resolu doit toujours etre 

decompose en une suite d'instruc- 

tions. 

b) Schema fonctionnel 

Nous pouvons elaborer un nouveau 

synoptique, tel qu'il est presente par 

la figure 4, toujours dans le cas d'une 

calculatrice, dans lequel apparait 

r Unite de Traitement, dont nous 

allons d6finir le role. 

Cinq principaux elements apparais- 
sent : 

— I'organe d'ENTREE ou periph^ri- 
que d'entree, le Clavier 

— I'organe de SORTIE ou peripheri- 
que de sortie, I'Affichage 

— I'organe de Traitement ou Unite 
de Traitement 

— la memoire morte qui conlient le 
ou les programmes figes (ROM) 



— la m6moire vive qui stocke les 
donnees variables (RAM) 

c) Role de I'Unite de Traitement 
L'Unile de Traitement execute les 
INSTRUCTIONS. 

A chaque instruction correspond un 
certain nombre de cycles au cours 
desquels une serie d' operations- 
machine sent reaiis6es. Ce sequen- 
cement est entierement lige par 
construction et son bon deroulement 
realise les fonctions contenues impli- 
citemenl dans I'instruction. 
Pour qu'il en soit ainsi, I'unite de trai- 
tement comporte deux modules dis- 
tincts : 

— L'Unite Arithmetique et Logique ou 
UAL (Arithmetic and Logic Unit en 
anglais ou ALU) 

— rUnite de Commande, 

Le premier est, comme le nom f'indi- 
que, charge de reaiiser les opera- 



Unite de temps et ses «sous 
multiples». 

— L'Unite de temps est la 
seconde : S 

— Les sous multiples sont : 

• 1 milliseconde (ms) qui repre- 
sente 1 mlllieme de seconde ou 
10-3S 

• 1 microseconde (pis) qui repre- 
sente 1 million ieme de seconde ou 
10- ^s 

• 1 nanoseconde (ns) qui repr§- 
sente 1 mllliardieme de seconde 
ou 10 -^s 

• 1 pico seconde (ps) qui repre- 
sente 1 millieme de nanoseconde 
ou 10 -'^s 



Memoires 

I. Memoires «Mortesi> ou «A lec- 
ture seuleii 

• Memoire adressable en binaire 
qui contient des informations 
ligees et permanentes, qui dans 
une utilisation courante dans un 
systeme ne peut etre que iue, 
Selon le mode d' introduction du 
contenu : 

• ROM (Read Only Memory) 

Le contenu, fourni par le client, est 
incorpore dans le composant au 
cours du precede de fabrication 
(masque) par le constructeur, 

• PROM (Programmable Read 
Only Memory) 

Les informations sont introduites 
en une ou plusieurs fois dans le 



composant par I'utilisateur. L'ecri- 
ture est une operation IRREVERSI- 
BLE. 

• EPROM (Erasable Programma- 
ble Read Only Memory) 
Les informations sont introduites 
par I'utilisateur, mais a I'inverse 
des PROM'S, la memoire peut etre 
EFFACEE, pour permettre une 
nouveile programmation. 
Sutvant le mode d'effacement : 
U.V. PROM : Effacement par expo- 
sition aux rayons ultra violet (U.V.) 
pendant 15 a 30 minutes. 
E.E, PROM : Effacement par une 
sequence ^iectrique. 
E.A. ROM : EPROM qui peut etre 
eiectriquement programmee et 
electriquement effacee, sans etre 
enlevee de son support du circuit. 

II. Memoires «vives» ou a Lecture 
et Ecriture 

Memoire adressable en binaire qui 
peut etre Iue et ecrite. Toute nou- 
veile <'ECRITURE>i ecrase la pr6- 
c^dente. L'information est vola- 
tile : elie ne se conserve que si le 
composant est convenablement 
alimente. 

A la mise sous tension, avant toute 
ecriture, ce contenu est quelcon- 
que. 
Deux grandes families : 

— RAM dynamique : necessite 
une sequence de rafraichisse- 
ment 

— RAM slatique : aucun circuit 
supplemental re, 



tlons arjthmdtiques telles additions 
et soustractions, mais aussi les ope- 
rations logiques telles que ET, OU, 
OU EXCLUSIF, ainsi que les d6cala- 
ges a gauche ou a droite, les rota- 
tions, etc... 

Le second, ou Unit6 de commande 
a pour but de contrdier ie sequen- 
cement, c'est-a-dire preparer les dif- 
ferents circuits logiques et diriger les 
informations pour que chaque ins- 
truction soit correctement executee, 
Elle configure I'UAL dans la fonction 
requise : Addition ou Soustraction ou 
ET, etc., 

Lorsque I'instruction en cours est 
achevee, c'est ce dernier module qui 
declenche I'execution de la sui- 
vante : il I'extralt du programme con- 
tenu dans la memoire et configure 
I'Unite de Traitement en conse- 
quence. 

Ce qui diff§re I'Unite de Traitement 
de la pensee humaine c'est la rapi- 
dite, Le temps d' execution d'une ins- 
truction, c'est-^-dire d'un travail 6le- 
mentaire est de I'ordre de quelques 
microsecondes. 

Ce qui revient a dire qu'en 1 seconde, 
le micro-ordinateur peut accomplir 
quelques centaines de milliers d'op6- 
rations : on conpoit des lors que le 
systeme soit Bdoue» d'une certaine 
puissance tout au moins de calcul : 
ce que nous savons deja fort bien. 
L'U.T. n'ex6cute qu'une seule ins- 
truction a la fois. La suite de ces ope- 
rations necessaires pour reaiiser une 
fonction donnee, constitue le pro- 
gramme. Dans celui-ci, chaque ins- 
truction est codee sous une forme 
susceptible d'etre interpretee par 
I'Unite de Traitement et stockee dans 
une memoire. Oeci implique que des 
liaisons existent entre les ditferents 
elements et notamment les memoi- 
res. 

d) Les memoires 

La memoire ROM (Read Only 
Memory) est celle qui contient pour 
chaque fonction la sequence des ins- 
tructions. Ceiies-ci sont stockees 
sous forme de codes. Cette memoire 
ne peut qu'etre Iue. 
Sur le synoptique de la figure 4, appa- 
rait une premiere liaison qui permet a 
I'unite de traitement d'acc6der au 
programme. Une deuxieme liaison 
notee bL>i pour lecture permet le 
transfert du contenu de la memoire 
s6lectionn6e dansTUnite de Traite- 
ment. 
Les donnees (DATA) par centre sont 



memoris6es dans la «m6moire de 
donn6es". C'est une m§moire modi- 
fiable ou RAM (Random Acces 
Memory ou «MenioJre a acces alea- 
toire>i) ce qui ne traduit pas effective- 
ment ie fail qu'eiie puisse etre lue et 
6crife, mais la terminologie esi ainsi 
faite. Ce composant dispose d'un 
certain nombre d'empiacements ou 
cases memoires dans lesqueis 
I'Unit^ de Traitement vienf deposer 
(ecriture) ou rechercfier (iecture) des 
donnees, 

Comme pour la ROM, il existe une 
liaison de selection. 
En pius du canal bL>i (lecture), consti- 
tue iui aussi de plusieurs fils, nous 
notons la presence d'un second 
canal, oriente en sens inverse (Unite' 
de Traitement vers la memoire) note 
«Ei> pour i'ecriture. 
La RAM est une memoire volatile 
d'une part et modifiable d'aulre part, 
ce qui nous amene aux deux remar- 
ques suivantes : 

a) Lors de la mise sous tension, Ie 
contenu d'une RAM est aleatoire 
(nous n'avons pas dit «0>i). Par conse- 
quent, toule operation de lecture 
sera toujcurs precedee d'au moins 
une please d'ecriture, pour obtenir 
quelque cliose de coherent. 

b) Si I'utllisateur ecrit successive- 
ment des donnees dans une meme 
case memoire, ^ la lecture, il 
n'obtient que la derniere donnee 
introduile. Toute nouvelle ecriture 
dans une case memoire de la RAM, 
ecrase la precedente. 

1.3 Mlcro-calculateur et micro- 
ordlnateur 

Une calculatrice est une machine 
capable d'effectuer des operations 
arlthmetiques sur des donnees 
numerlques ou chiffres, C'est un 
micro-calculateur. 

Un ordlnateur, et ceci quelles que 
soient sa taille et sa denomination 
(micro, mini, etc..) est un systeme 
capable non seulement de realiser 
des operations arlthmetiques ou logi- 
ques, mais surtout de trailer des 
informations conformement a un pro- 
gramme, pourvu que les donnees Iui 
parviennenl sous une forme "asslmi- 
l3ble«. 

La premiere difference qui apparait 
aussi entre I'ordinateur et la calcula- 
trice est que Ie premier dispose d'une 
tr6s grande puissance de traitement 
et d'adaptation a I'environnement, 



Le second point est que I'ordinateur 
peut accomplir n'importe quelle 
tache tandis que la calculatrice 
n'execute qu'un nombre limite de 
fonclions qui Iui ont ete assignees 
une fois pour toutes. 

Pour realiser une application, I'utlli- 
sateur 6labore un programme en 
tenant compte de toutes les ressour- 
ces du systeme. Ceci fait, et apres 
verification, if fige sur un support non 
volatile (PROM, ROM, etc..) les diffe- 
rentes operations que I'ordinateur 
doit realiser. 

A ce stade ia, la oalculatrioe el I'ordi- 
nateur (muni de son programme) sont 
operationnels des la umise sous ten- 
sion". La difference est que le pro- 
gramme de notre calculatrice a ete 
realist par une tierce personne (sans 
que vous puissiez y modifier quoi que 
ce soit) tandis que le programme, que 
vous avez cree, (ou dont vous faites 
I'acquisition) vous en avez une totale 
maitrise, soit pour le modifier soit 
pour I'adapter ^ voire application. 
Ainsi calculalrice el micro-ordlnateur 
possedent une arcfiitecture mate- 
rielle gen^rale Ires similaire, mais la 
premiere possede une configuration 
logicielle figee tandis que la seconde 
est entierement sous le conlrdle de 
son utilisateur. 

Et celle difference est enorme. 
Pour etre parfaitement exact, un ordl- 
nateur dispose d'un programme mini- 
mum (ou resident), I'essentiel du logi- 
ciel doit etre fourni par I'ulilisaleur 
sous une forme quelconque, (ROM, 
diSQuette, bande magnetlque ou 
encore introdult a I'aide du clavier). 
Le role du programme d'initialisalion 
(Bootstrap en anglais) est pr6cis6- 
ment de permetlre le cfiargement 
d'autres programmes, soit que I'utlli- 
sateur les elabore lui-meme (intro- 
duction au clavier par exemple) soit 
qu'il en a fait racquisition (ROM ou 
disquette par exemple). Sans le pro- 
gramme resident, Ie systdme est 
totalement inop6rant. 
Si vous voulez "autopsiem voire cal- 
culatrice (ce qui est fortement decon- 
seille), vous risquez d'etre degus. 
Avec une forte probablllte vous n'y 
Irouverez qu'un seul composant aclif 
au lieu des trois an nonces (en dehors 
du clavier et de f'affictiage). 
L'Unite de Traitement, la memoire 
morle (ROM) et la memoire vive 
(RAM) sont implantees sur une seule 
et meme pastille de silicium (puce) el 
encapsul6es dans un seul bortier 



totalement fierm6tlque (dans tous les 
sens du terme). La raison fondamen- 
tale est bien sur d'ordre economique, 
et ceci est d'autant plus aise a reali- 
ser que les techniques de fabrication 
sont voisines. 

La calculatrice 6lectronique, connue 
de lous, nous a permis une premiere 
approche el surtout de bien compren- 
dre le role des elements fondamen- 
taux qui constituent un micro- 
systems. Elle se prete assez mal, 
maintenant pour poursuivre notre 
§tude avec un maximum d'efficaoile. 
Celle-ci sera desormais basee sur un 
materiel pedagogique, le MICRO- 
PROFESSOR MPF-1 B, beaucoup 
mieux adaple et qui se' prete parfaite- 
ment a I'enseignement de la micro- 
informatlque. 



II. SYSTEME AVEC MICRO- 
PROCESSEUR 



11.1 Definition d'un microproces- 
seur 

Nous pouvons d'ores et deja definir 
un microprocesseur comme etant un 
organe de traitement de I'informa- 
tion. constitue d'un ensemble d'op6- 
rateurs logiques et realise selon la 
technique des circuits integres. 
II possede deux modules essentiels. 
Le premier, I'Unite Arilhmetique el 
Logique UAL (ALU en anglais) est un 
assemblage de fonclions logiques 
comme celles presentees dans les 
six premiers numeros de cette revue, 
C'est un circuit de type universel, 
tres flexible, capable de realiser 
I'addition, ta soustraction, ie ET logi- 
que, etc... Au cours d'un cycle d'ex6- 
culion, il n'effectue bien slJr, qu'une 
seule operation, celle speciflee dans 
r Instruction. 

Le second module est I' unite de 
CONTROLE. L'execution d'une ins- 
Iruclion resulte de I'enchainement 
coherent de diffe rents cycles, Le 
nombre de cycles est determine par 
I'inslruction elle-meme. Le role de ce 
module est d'une part, de configurer 
correctement I'UAL el d'aulre part, 
de generer les differents signaux de 
commande. Cette unil6 synctironise 
les diverses actions et veille au 
deroulemenl correct de chaque 
cycle. Cette partle fait essentielle- 
ment appel a la logique sequentielle 
(compteurs, regislres, bascules, 
etc.) telle que nous I'avons decrile 



dans les num^ros 7 et 8 de LED 
MICRO. 

Le deroulement du programme impli- 
que que les instructions stock^es en 
m^moire parviennent a I'unite de trai- 
tement de maniere sequencielle. li en 
va de meme pour les donnees a 
manjpuler. II faut done realiser une 
communication entre I'unite de traite- 
ment et les memo! res (ROM ou RAM). 
D'autre part, des echanges d'infor- 
mation peuvent s'effectuer avec 
i'environnement : saisie d'une tou- 
che enfoncee au clavier, affichage 
d'un resultat sur la visualisation, par 
exemple. 

En partant de notre synoptique (sim- 
piifie), represent^ par la figure 4, 
nous allons etablir par etapes sue- 
cessives les caracteristiques des dit- 
ferentes liaisons necessaires entre 
un microprocesseur et les organes 
exterieurs : les memoires d'une part, 
les peripheriques (clavier, affichage, 
etc..) d'autre part. 
A Tissue de cette etude, nous obtien- 
drons I'architecture complete d'un 
systeme ball autour d'un micropro- 
cesseur. 

11.2 Representation de I'informa- 
tfon 

Etant donne que les operateurs cons- 
tituant un microprocesseur sent des 
fonctions logiques, il est tout naturel 
que I 'information soil representee 
sous forme binaire, tout au molns au 
niveau du composant. 
Le traitement pourrait s'effectuer «bit 
S bitii, d'une maniere serie, mais ce 
serait tres prejudiciabie du point de 
vue Vitesse d'execution et diminue- 
rait les performances du systeme. 
En pratique, les informations sent 
presentees sous forme d'un mot de 
plusieurs bits qui constitue le "for- 
mat" standard d'un microprocesseur, 
Ce format est d'ailleurs I'une des 
caracteristiques essentielles des 
microprocesseurs et en constitue 
I'un des critferes de classification par 
famille, 

Actuellement, les microprocesseurs 
8 bits sont les plus repandus, lis 
representent, depuis plusieurs 
annees, un excellent compromis 
coOt/performance. De plus, leur mise 
en ceuvre, au sein d'un systeme com- 
plet, est relativement aisee, 
Avant I'apparition des "8 bits», des 
quatre bits etaient disponibles sur le 
marcfi6, mais ceux-ci ont tendance k 



Quelques definitions 

BIT : Le BIT represente un ele- 
ment d'information qui peut pren- 
dre deux etats et deux etats seuie- 
ment conventionneliement notes 
i-0« et "1". 

DIGIT: Le DIGIT repr6sente un 
element d'information numerique 
qui peut etre binaire, decimal ou 
autre. Exemple le digit 7. 
MOT : Le MOT est un regroupe- 
ment de plusieurs bits dont le tout 
a une signification. Par analogie 
avec le MOT du langage courant 
qui esl un ensemble de lettres 
ayant une signification. Exemple : 
MAISON, LIVRE, VOITURE, etc. 
OCTET ou BYTE : L'OCTET (ou 
BYTE) est un ensemble de 8 bits. 
Generalement il constitue un 
MOT, mais ce n'est pas obiiga- 
toire. 

QUARTET: Le QUARTET est un 
ensemble de 4 bits. Deux quartets 
constituent un OCTET. Un QUAR- 
TET represente un nombre deci- 
mal (0 A 9) exprime en DOB (Deci- 
mal Code Binaire). 



s'evanouir. Par centre, avec les ame- 
liorations constantes des tectiniques 
d'integration et une meilleure mal- 
trise des phenomenes ptiysico- 
cfiimiques lies a la diffusion, la reali- 
sation de circuits de plus en plus den- 



ses est possible, Les microproces- 
seurs 16 bits sont couramment fabri- 
qu6s par plusieurs constructeurs 
(MOTOROLA, ZILOG, THOMSON, 
etc) et les «32 bits" commencent a 
faire leur apparition (MOTOROLA, 
NS, TEXAS,,,.). La complexite et la 
mise en ceuvre de ces circuits sont 
telles que leur etude d§borde iarge- 
ment du cadre de ce cours, nous ne 
les evoquons que pour votre informa- 
tion, 

Notre cours portera sur le Z80'' de 
ZILOG, qui possede une structure 8 
bits, meme si certaines operations 
sont realisables sur 16 bits, ce qui 
facilite son utilisation, 

11.3 Les liaisons 

Reprenons le synoptique de notre 
calculatrice (figure 5) qui constitue 
une version scfi^matique d'un 
systeme et examinons les unes apres 
les autres les liaisons qui existent 
entre les difterents «blocS", 
Au prealable, nous rappelons bri^ve- 
ment I'organisation d'une memoire, 
a) Memoire 

La memoire est une unite capable de 
stocker des instructions et des don- 
nees sous forme binaire. Elle est 
constituee d'un grand nombre de cel- 
lules elementaires (plusieurs 
milliers), chacune pouvant contenir 
un seul bit (1 ou 0). 
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Chaque emplacement de la memoire 
est numerote, il possede une adresse 
qui lui est propre de telle sorte que 
son contenu soit facilement localisa- 
ble, (fig 6), 

L'Unite de Traitement (et notamment 
I'UAL) effectue essentiellement des 
operations sur des mots de huit bits 
ou octet : 11 est done logjque d'adop- 
ter une configuration identique, ies 
echanges entre I'unite de traitement 
et la memoire n'en seront que laciii- 
tes. De sorte qu'a une adresse don- 
n6e N (figure 6) correspond non pas 
une seuie case mais un ensemble de 
huit ceiiules contigiJes : un octet, 



ner 1 et seulement 1 seul emplace- 
ment. [I est done judicieux (et c'est 
d'ailleurs ce qui est fait) de confondre 
ces deux liaisons en une seuie. 
L'ensemble des fiis de liaisons porfe 
le nom de Bus, et comme il selec- 
tionne I'adresse, c'est le BUS 
D'ADRESSES (figure 7). 

b} Les liaisons de "donnees" 
Sur le synoptique de la figure 5, cinq 
canaux diff^rents apparaissent pour 
les "donneesn. A savoir : 

— liaison [1] clavier^ Unit6deTrai- 
tement 

— liaison [2] ROM - Unite de Traite- 
ment 
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Fig. G 

Certains composants memoire sont a 
I'origine, organises en mots de tiuit 
bits (2716, 2732, 2764 pour les ROM, 
et 6116 pour les RAM), 
b) Les liaisons d'"ADRESSES» 
Supposons que la liaison de selection 
ne se fasse qu'avec 8 fiis (de meme 
taille que les mots lus), on ne pourrait 
s§lectionner que 256 (2" - 256) 
cases memoire, ou bien la capacity 
du programme ne pourrait exceder 
256 instructions : c'est peu. 
Pour paliier a ce « manque de 
memoire>i, on saute a I'unite supe- 
rieure. Au lieu d'utiliser 1 octet, on en 
utilise 2 pour cette fonction, L'Unite 
de Traitement peut alors selectionner 
256 X 256 = 65, 536 (ou 2'^ ^ 65. 
536) emplacements : c'est nettement 
plus confoftabie. 

Sur notre synoptique, apparaissent : 
une liaison de selection de "cases" 
vers la ROM, et une autre vers la 
RAM (figure 5). Ces deux liaisons ont 
un seul et meme objectif : s6lection- 




— liaison [3] RAM ^ Unite de Traite- 
ment 

— liaison [4] Unite de Traitement -* 
RAM 

— liaison [5] Unite de Traitement -* 
affichage 

Chacun de ces modules fournit son 
information sous forme d'un mot de 8 
bits pouf rester en conformite avec le 
format. Dans un systeme simple 
comme le notre, le nombre de liai- 
sons entre i'Unite de Traitement et 
les modules est de 5 x 8 - 40 liai- 
sons (I). En ajoutant les 16 fiis 
d'adresse, nous atteignons un 
ensemble de 56 fiis (uniquement pour 
les liaisons), 

Couramment, rUnit6 de Traitement 
est encapsul6e dans un boitfer 40 
broches ce qui exclut de disposer de 
56 sorties et ^ fortiori plus. Par des 
approcties successives, nous aiions 
montrer comment diminuer le nom- 
bre de brocties necessaires. 
La premiere simplification envisagea- 
ble est de reunir en un premier canal 
de 8 bits les liaisons qui vehiculent un 
octet en provenance de I'Unite de 
Traitement vers I'exterieur (liaisons 
1 , 2 et 3). De meme, un second canal 
peut etre constitue, pour les informa- 
tions qui circulent en sens inverse, de 
I'exterieur vers I'Unite de Traitement 
(liaisons 4 et 5), 

Si nous avons resolu, partiellement 
du moins, le probleme (le nombre de 
fiis est ainsi ramen6 de 40 a 2 X 8 = 



16 I), nous en avons cependant cree 
un autre : plusieurs informations peu- 
vent etre presentees simultanement 
sur I'une des voles. Par exemple, une 
louche du clavier peut etre enfonc6e 
et envoyer son code a I'Unite de Trai- 
tement en meme temps qu'une lec- 
ture de la RAM ou de la ROM s'effec- 
tue. Du cote de la sortie, le probleme 
est identique. 

Nous nous tfouvons dans une situa- 
tion identique a celle que connail le 
professeur qui ayant pose une ques- 
tion a ses eleves repoit en meme 
temps la solution de plusieurs d' entre 
eux. Pour eviter cette confusion, le 
professeur interroge I'un aprds 
■'autre chaque 6l6ve ou uniquement 
ceux qui en font la demande. Ainsi, 
plutot que chaque eieve enonce sa 
solution simultanement dans la con- 
fusion generale, le professeur d6si- 
gne un eleve (et un seul) a la fois, et 
c'est lui seulement qui est autorise a 
repondre, 

Dans notre systeme, nous aliens pro- 
ceder d'une maniere analogue. 
L'Unite de Traitement (qui joue le 
role du professeur) sdlectionne au 
moyen de 16 bits d'adresses, I'une 
des sources (les eleves) suscepti- 
ble de luf envoyer une information, 
c'est-a-dire 1 octet. 
Cette source est soit un emplace- 
ment de la memoire ROM ou RAM, ou 
le clavier. Etant bien entendu, qu'a 
un instant donnd, il ne peut y avoir 
qu'UNE SEULE source s^lection- 
nee et que c'est celle-la uniquement 
qui depose sur la vole son informa- 
tion, 

Ainsi, nous avons r^duit a 2 canaux 
de 8 bits les liaisons de transfert 
d'information. Poursuivons sur notre 
lancee. Ne peut-on confondre les 
deux canaux de 8 bits en un seul ? 
Si, c'est ce qui est fait habiluelle- 
ment, et celui-ci est designe par 
«Bus de donn^esi). 
Cependant, en agissant de la sorte, 11 
subsiste un probleme. Certains 
modules exterieurs ne peuvent etre 
que LUS (ROM, Clavier), si bien 
qu'une operation d'ecriture est ino- 
perante. D'autres ne peuvent etre 
qu'ECRITS, comme le dispositif 
d'affichage. Par centre les elements 
comme la RAM peuvent etre soit 
LUS, soit ECRITS. 

Comment un element pourra-t-il iden- 
tifier s'il doit fournir une information 
ou au contraire stocker une donnee ? 
L'Unite de Traitement, et plus preci- 
s6ment le module CONTROLE, 
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g^ndre deux signaux supplementai- 
res, I'un d'ecriture, I'autre de lecture. 
Ces deux commandes, exclusives 
bien entendu, imposent un sens au 
bus de donnees {sortant ou entrant) 
et configurent le circuit peripherique 
concerne en Recepteur ou en Emet- 
teur. Nous obtenons ainsi une nou- 
velle configuration (figure 8). 
Sur laquelie apparaTt : 

— le BUS D'ADRESSES, compose 
de 16 iignes (au maximum). Les sor- 
ties sent tiabituellement notees Ao, 

— le BUS DE DONNEES, bus bi- 
dlreclionnel. Cette liaison de 8 bits 
envoie un message vers i'exterieur 
ou revolt une information de I'un des 
elements periptieriques, les broches 
correspondantes sent, Dn, Di... Dy. 

— un troisieme bus existe, c'est le 
bus de commandes. Pour I'instant 
nous n'avons identifie que deux com- 
mandes, I'une pour I'ECRITURE, 
I'autre pour la LECTURE. 

11.4 Architecture d'un systeme 

Le synoptique de la figure 8 neces- 
site encore quelques precisions pour 
constltuer I'arcliitecture d'un 
systeme. 

a) Circuit d'horloge 
Le microprocesseur travaille de 
maniere sequentielle. Les instruc- 
tions qui constituent le programme 
sent executees par I'Unite de Traite- 
ment les unes a la suite des autres, 
selon le deroulement fixe, 
Chaque instruction, selon sa com- 
plexity, necessite un certain nombre 



de cycles-machine. La duree de clia- 
que cycle-macliine est determinee 
par le laps de temps qui s'ecoule 
entre deux impulsions consecutives 
generees par un circuit exterieur 
appele «HORLOGE». 
Une periode de I'horloge represente 
une unite de i< Temps Elementairen ou 
T.E. 

La duree d'execution de chaque ins- 
truction est evaluee en T.E, Les plus 
courtes ne demandent que quatre 
cycles-mactiines, mais la plupart 



s'6tendent sur des laps de temps 
plus longs. 

Les frequences d'horloge couram- 
ment utilisees sont de 1, 2,... 5 MHz, 
ce qui correspond a des Temps Ele- 
mentaires de 1, 0,5 et... 0,2 ^js. II est 
evident que plus la frequence est ele- 
vee, plus le temps d'execution est 
court. La frequence limite de fonc- 
tionnement depend essentiellement 
de la Vitesse limite de chaque compo- 
sanl : le microprocesseur d'une part 
mais aussi les autces elements 
notamment les memoires (ROM et 
RAM). 

Par exemple, avec une horloge de 
2 MHz (T.E. = 0,5 ^.s), le temps mini- 
mum d'execution d'une instruction (a 
4T.E.)est de2fjs. 

Quand une grande stability d'horloge 
n'est pas necessaire, un circuit de 
type muitivibrateur realise avec des 
composants passifs R-C constitue 
une solution economique. 
N est cependant preferable 
d'employer un oscillateur pitote par 
un quartz pour gen6rer les impul- 
sions d'horloge, la stabilite n'en sera 
que meiiieure, 

b) Cycle de lecture 
L'execution d'une instruction com- 
mence toujours par un cycle de lec- 
ture, Au cours de celui-ci, le contenu 
de la memoire est amene dans I'unite 
de traitement. 
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Le code operation est place dans le 
registre instruction qui appartient au 
module "Controle", decode et exe- 
cute. 

La figure 9 montre ie chronogramme 
d'un cycle de lecture. 

L'Unile de Traitement fournit 
I'adresse de remplacement memoire 
qui doit etre lu. On dit que I'unite de 
traitement depose une adresse sur le 
bus correspondant. 
Le signal de lecture, genere par le 
module de conlroie, apparail ensuite, 
Le laps de temps (de I'ordre de quel- 
ques centaines de nanosecondes) 
entre I'instant de depot de I'adresse 
et Tapparition du signal de lecture est 
n6cessaire pour selectionner la case 
memoire; 11 correpond au temps de 
propagation dans le decodeur notam- 
ment, Ce n'est qu'apres un temps 
suffisant pour stabiliser I'adresse, 
que le signal de lecture apparait : 
celui-ci met en communication la 
case pr^c^demment selectionnee et 
le bus de donnees. 
C'est au coufs de la phase active du 
signal de lecture que I'Unit^ de Trai- 
tement echantillonne le bus de don- 
nees : celles-ci seront "saisies" a 
I'interieur d'une fen etre etroite 
d'environ 500 ns (IN). 
Le ctironogramme de la figure 9 cor- 
respond a un cycle reel du 280". On 
note ainsi qu'un cycle de lecture dure 
trois unites de temps elementaire, ce 
qui correspond a 1,5 (^s quand I'hor- 
loge est de 2 MHz. 
c) Interface 

Dans notre synoptique figure 8, les 
modules "claviem et «affichageii 
apparaissent branches directement 
sur les bus de donnees et d'adres- 
ses. Ce type de configuration n'est 
generalement employe que dans les 
systemes dits «tres economiques" 
comme les caicuiatrices de poche. 
Le gros handicap est de limiter le 
nombre de modules utilisables tant 
du point de vue materiel que logiciel. 
En effet, les bus de donnees et 
d'adresses se trouvent immobilises 
pour assurer des fonctions secondai- 
res qui peuvent facilement etre con- 
fiees a d'autres circuits, dits "circuits 
peripheriques». 

Dans les applications, un (ou plu- 
sieurs) circuit d'interface bidirection- 
nel (entree/sortie) assure la commu- 
nication entre les bus d'une part et 
les organes exlerieurs d'autre part. 
Nous obtenons ainsi I'architecture 
d'un sysleme "micro-Qrdinateur» 
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Fig. 10 

complet, represente par la figure 10. 
Nous avons rempiace reunite de 
Traitement" par le terme «MIGRO- 
PROCESSEUR>i, II apparait comme 
I'un des elements qui constitue le 
syst^me, le "centre nerveuxn en quel- 
que sorte. 

Ainsi I'etude d'un systems r§el va 
pouvoir etre abordee. 



III. PRESENTATION DU 
SYSTEMEMPF.1B 



III.1 Introduction 

Le UICROPROFESSOR MPF-1B est 
le support pratique de notre cours : 
chaque nouveau concept presente 
sera ainsi mis en pratique immediate- 
ment. Gette methode dynamique et 
didactique vous aidera a acquerir 
une parfaile comprehension dans 
I'empioi des micro-processeurs. La 
bonne mailrise, tant du point de vue 
materiel que logiciel acquise, vous 
permetlra de concevoir vos propres 
applications etde les realiser^ I'aide 
de votre fwlPF-l. 

Notre etude portera essentiellement 
sur le ZaO" de ZILOG qui est un 
microprocesseur de la troisieme 
generation, elle reste cependant 
valable pour tous les microproces- 
seurs, tout au moins de ceux de la 
•famine des "8 bitS". Le Z80" est I'un 
des microprocesseurs le plus cou- 
ramment employes, aussi bien dans 
les equipements professionneis que 
dans les malerjels grand public, 
notamment les ordinateurs familiaux. 
Un puissant jeu d'instructions (158) 



et de nombreux registres internes 
(22) conferent a ce composant une 
grande souplesse d'emploi. 
Le MPF-1B est un micro-ordinateur 
structure autour du Z80". Son con- 
cepleur a astucieusement simplifi6 
cette unite centrale sans pour aulant 
en limiter les performances. II doit 
permettre a son utilisateur de s'auto- 
controier et de suivre sa progression 
en micro-informatique. Dans ce 
domaine, plus encore que dans 
n'importe quel autre, seules theorie 
et pratique permettent reellement 
d'en "savoir plus". 

III.2 Description 

Le MPF-1B se presente sous forme 
d'un livre, comme I'indique la figure 
11. II est livre <ipret a I'emploiB avec 
son adaptateur secteur et une docu- 
mentation complete. 
Les composants sont montes sur un 
circuit imprime, double faces, trous 
metallises : lis sont visibles sans le 
moindre demontage. Chaque compo- 
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Fig. 12 

sant porte sa reference et un repere 
figure sur le circuit : il sera tres aise 
d'identifjer le circuit equivalent a clia- 
que bloc et de faire une correlation 
enire synoptique et systeme r6el. 
L'archilecture generale du ivIPF-IB 
est representee par la figure 12, sur 
laquelle nous avons indique le repere 
des principaux composants pour faci- 
liter leur localisation. 
Jusqu'a present, la memoire ROM 
(ou EPROM) etait reservee au pro- 
gramme tandis que la memoire vive 
(RAM) contenait les donnees. Ceci 
est parfaitement exact dans une cal- 
culatrice, t'utiiisateur n'ayani pas 
acces a la programmation. Par cen- 
tre avec un micro-ordinateur, quel 
qu'il soit, le programme de I'utilisa- 
teur et les donnees coexistent dans 
la memoire vive (tout au moins dans 
la pliase etude). II lui appartient de 
bien repartir chaque zone, 
Les raisons sont tres comprehensi- 
bles. Tout d'abord un programme, 
meme simple ne se deroule pas sou- 
vent correctement a la premiere utili- 
sation. D'autre part, dans une phase 
d'apprentissage, quand le concept 
eludie a 6t6 v6 rifle, il n'est pas neces- 
saire de le conserver. 
Plutot que de figer un programme 
dans une memoire morte, qu'il fau- 
drait ensuite effacer pour la modifier 
(si elle est effacable), I'utilisateur 



inlroduit son programme dans une 
zone de la memoire vive et reserve 
une zone differente pour y placer les 
donnees. 

De ce fait, les instructions du pro- 
gramme se modifient ou s'effacent 
aussi aisement que des "donnees». 
Encore faut-il pouvoir entrer les ins- 
tructions ou leurs codes dans la 
memoire vive, au besoin les modifier 
el/ou les reiire. Toutes les fonctlons 
correspondant a ces commandes 
"Utilitaires" sont figees dans une 
ROM (U6). Celle-ci contient le pro- 
gramme resident qui permet de ren- 
dre le systeme operationnel. 

III.3 Le moniteur 

Le MONITEUR esl I'ensemble des 
sous-programmes qui correspondent 
aux fonctions de base et aux com- 
mandes permettant I'exploilation 
aisee du systeme. 

Parmi les fonctions, nous pouvons 
citer : I'initialisation a la mise sous 



I. Fonctions g^ndrales 

RS Remise a zero du systeme 

MONI Arret du programme et 
retour au MONITEUR 

INTR Demande d'interruption 
masquable 

USER 

KEY louche programmable 

II. Fonctions «Data» 

DATA introduction d'une donn^e 

INS Insertion d'un octet en 
m6moire 

DEL Suppression d'un octet en 
memoire 

MOVE Transfert d'un bloc de 
"don nee S" 

III. Fonctions «adresses» 

ADDR Selection d'une adresse 
-f Appel de I'adresse suivante 

- Appel de I'adresse precedente 

RELA Calcul d'une adresse rela- 
tive 



PC Rappel du compteur ordinal 

IV. Fonctions ciExecutlon» 

GO Execute le programme a 
i'adresse specifiee 

STEP Execute le programme en 
«pas ^ pas» 

SBR Introduction d'un point 
d'arret 

GBR Suppression d'un point 
d'arret 

V. Fonctions ccRegistres» 

REG Selection d'un registre 
+ Appel du registre suivant 
- Appel du registre precedent 
DATA Introduction d'une donnee 

VI. Fonctions <iCassettes» 

TAPE 

RD Chargement de la memoire a 

partir d'une cassette 

TAPE 

WR Enregistr.ement de la 

memoire dans une cassette 




tension, la gestion du clavier, le con- 
[role des alficheurs, etc... ioutes sont 
accessibles mais non modifiables 
(puisque dans la ROM) par I'utilisa- 

teur. 

Le tableau I resume I'ensemble des 
commandes. 

La premiere fonctlon du Moniteur, est 
de permettre I'introduction des pro- 
grammes dans la memoire vive. 
Ensuile, ['utilisateur dispose de trois 
modes d'executlon : "integral", "par- 
tial jusqu'a un point d'arret fixe" ou 
en upas a pas», c'esl-a-dire Instruc- 
tion par Instruction. Ce mode de fonc- 
tlonnement est plus long, mals il per- 
met de suivre le deroulement du pro- 
gramme et d'observer a Tissue de 
chaque phase le comportement 
Interne du mlcroprocesseur. Le con- 
tenu de tous les reglstres (au nombre 
de 22) ainsi que n'Importe quel 
emplacement "memoire" peut etre 
visualise et si besoln etre modlfie. 
En ptiase d'apprentissage ou de mise 
au point de vos programmes, vous 
aurez recours au 'ipas a pas". Pour 
les programmes plus longs, vous lals- 
serez le deroulement s'effectuer de 
lui-meme jusqu'a un point repere que 
vous fixez. A paftir de la, I'executlon 
peut se poursulvre dans n'Importe 
lequel des trols modes. C'est I'equl- 
valent du ralenti et de I'arret sur 
image, transpose a la micro- 
Intormatlque. 
Quelques fonctions «assembleur" 



sont " int^grees dans le moniteur. 
L'elaboratlon des programmes s'en 
trouve simpllfiee et le risque d'erreur 
redult. Par exemple, la valeur des 
deplacements pour les sauts relatlfs 
sont calcules automatlquement. 
Une ou plusieurs instructions 
oubllees peuveni etre Inserees 
n'Importe ou dans votre programme, 
sans qu'll soit necessaire de le reln- 
trodulre entierement. Inversement, 
n'Importe quelle Instruction peut etre 
supprlmee provisoirement ou definlti- 
vement, 

Tous les transferts de donn^es (inter- 
nes a la memoire ou dans la cas- 
sette) s'effectuenl en mode conver- 
sationnel, Le systeme interroge I'utili- 
sateur pour connaTtre les adresses 
de debut et de fin du bloc a transfe- 
rer, aingi que sa destination. 



sous tension : cela signlfie qu'il est 
"PRET», 

L'ensemble des six afflcheurs LED. 
constitue le systeme de visualisation. 
C'est lui qui vous indique le resultat 
de votre programme. Mais c'est 
aussi grace a cette "visu" que vous 
examlnerez tous les circuits fonda- 
mentaux de votre systeme et que 
vous pourrez suivre "pas a pas" le 
deroulement de son fonctionnement. 
Le dispositif associe au MONITEUR 
se comporte, en quelques sorte, 
comme une camera a I'interieur du 
mlcroprocesseur, dirigee par le cla- 
vier : vous pourrez voir le contenu de 
n'Importe quel regisire ou emplace- 
ment memoire et aussi le modifier. 
Examinez attentivement la partie 
drolte de votre clavier (figure 14), 
Vous apercevez des touoties Plan- 
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Fig. 14 

L'ensemble des commandes du 
MONITEUR est decrit, exemple a 
I'appul, dans le Manuel Technique du 
MPF-1 qui accompagne le materiel. 
En conclusion, le moniteur faclllte 
I 'exploitation du systeme, soulage 
I'utlllsateur de taches subalternes 
lout en augmentanl leur f lability, 
celui-cl peut se consacrer a son 
application. 

III.4 Application 

Branchez votre MPF-1 avec I'adapta- 
teur et... observez les afflcheurs. 
Presque immedlatement le message 
UPF-1 apparait sur la visualisation en 
partant de la droite. 
Debranchez, attendez quelques Ins- 
tants... et remettez sous tension ; la 
meme sequence se deroule a nou- 
veau. Le message que vous voyez 
ainsI apparaitre est la phase finale 
d'un auto-test que votre mlcro- 
ordinateur effectue h chaque mise 



ches. Combien ? Observez I'inscrlp- 
tlon qu'elles portent, en commangant 
parO, 1,2... 

Appuyez sur I'une d'entre elles. 
Vous entendez un "son» bref et ta led 
verte clignote. Ce sont deux autres 
moyens de communication avec 
votre micro-ordlnateur, Ce message 
signlfie que la touche enfoncee a ete 
d^tectee, Identlfiee et pourtant elle 
n'apparait pas necessairement sur le 
systeme d'affichage, 
C'est qu'avant d'introduire une infor- 
mation, il faut indiquer S votre mlcro- 
ordinateur ce qu'elle signlfie et ce 
qu'll dolt en faire : done selectlonner 
I'une des fonctions du MONITEUR. 
Pour vous famlllarlser avec votre 
materiel, vous allez maintenant intro- 
duire le programme qui suit et 
ensuite I'executer. Nous le commen- 
terons ensemble. 

Dans cette premiere partie, observez 
blen ce qui se passe, au besoin repre- 
nez une manipulation... et au fur et a 



mesure du dSroulement de ce cours 
ce que vous avez fait s'eclairera de 
lui-meme- 
PROGRAMME 

Les cinq coionnes de gauclie du cla- 
vier, soil 20 touches, soni des tou- 
ches "FONCTION". Pour les identifier 
nous utiiiserons un rectangle | | 
avec i'abrevialion de ia fonction. 
Exemple 

Irs] RS - RESET ou remise a zero 
Md GO = Aller a ou Executer ie pro- 
gramme 

Les touches blanches, iorsqu'elles 
sont ulilisees pour introduire une 
donnee seront d^sign^es par Ie 
caractere unique tei qu'ii figure sur la 
touche 
Exempie : 

4, 7, F etc... 
Objet du programme : 
Faire apparaitre un message donne 
sur les afficheurs. 
Listing ; 



remise ^ z6ro, positlonne automati- 
quement Ie pointeur d'adresse (nous 
reviendrons sur cet element) sur Ie 
premier emplacement de la RAM, 
c'est-a-dire en 1 800 H (adresse en 
hexadecimai), De plus, Ie systeme 
est en mode 6criture, ce qui rend 
I'appui sur ia touche DATA facultatif. 

— l.a ligne b) correspond au pro- 
gramme. L'appui sur la touche [T| 
permet d'incrementer d'une unit6 ie 
pointeur d'adresse. Le systeme res- 
tant toujours en mode necriture». 

— La iigne c) repr^sente ie message 
a afficher 

— La ligne d) permet de faire execu- 
ter ie programme. Notez que la tou- 
che PC est suivie d'une fonction GO, 
qui permet de lancer le programme. 
Question : 

Existe-t-ii une difference entre le 
message UPF-1 du depart et celui 
que nous venons de faire apparaitre 
«HELLO»ou levotre? 
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Ivlanipuiation {detaiilee pour la pre- 
miere) 

Tout en observant bien ce qui s'affi- 
che, appuyez dans i'ordre : 



Le premier UPF-1 est APPARU 
AUTOMATIQUEMENT sans aucune 
intervention de votre part, si ce n'est 
ia mise en marche. Par centre, nous 



a) i R S 1 1 P C 1 




b) D D [ + 


21+108 1 + 1 18 l+l 


CD 1 + i 


F E 1 + [ i> 1 + 1 7 6 L±J 


c) 1 + 


BD|+|85 | + ]85 ] + 


8 F 1 + 1 


3 7 


d) 1 R S 1 1 P C 1 


... 1 G 0| 



Observez I 

Le message affiche est constitu6 des 
6 codes (00, DB, 85,,., etc) de la iigne 
C, A i'aide de I'annexe 3 (page 94 du 
manuel technique du MPF-1), identi- 
fiez les codes des caracteres. 
Pour voir par vous-meme si vous 
avez bien compris, faites apparaitre 
ie message de votre choix, en modi- 
fiant la iigne C, Notez que i'ordre 
dans lequei ie message est introduit 
est inverse, Les codes sont places de 
gauche a droite : bianc (00), O (BD), L 
(85), L (85), E (8F) et H (37). Reprenez 
le programme a partir de a). 
Commentaires : 

— La ligne a) permet d'initialiser le 
systeme. La touche PC apr^s une 



avons du introduire ie second mes- 
sage au moyen du clavier. Si vous 
debranchez ie systeme, tout disparait 
et il taul recommencer, Inversement, 
nous pouvons afficher, dans ie 
second cas, ie message de notre 
choix, ce qui 61ait impossibie dans 
I'autre cas, 

Le premier message est inscril par ie 
constructeur dans ia "m6 moire 
morte» ou ROM. C'est i'aboutisse- 
ment d'un auto-test qui demarre 
aulomatiquemenl a la mise sous ten- 
sion. Done, ce message ne peut etre 
modifie. 

Par centre, notre programme est ins- 
crit dans ia nmemoire vive» ou RAM. 
Sans difficulte et avec un succes, 



vous avez pu inscrire d'autres codes 

et ainsi obtenir un autre message. La 

nouveiie ecriture dcrase ia prece- 

dente. 

Sivous debranchez votre MPF-1 et 

qu'une fois remis sous tension vous 

ex6cutez directement ia iigne d, vous 

n'obtenez aucun message. 

Tout ceci confirme ce que nous 

avons dit pius avant : 

— La ROM est non volatile. Son con- 
tenu ne disparait pas quand elle n'est 
plus aiimentee, Elle peut etre lue 
mais pas ecrite, ie message UPF-1 
apparaTt automatiquement. 

— La RAM est voiatiie. Son contenu 
disparatt quand elle n'est plus aii- 
mentee. Apres une coupure de i'aii- 
mentation du systeme, notre pro- 
gramme, contenu dans ia RAM a dis- 
paru. Elle peut etre lue, mals aussi 
ecrite. Toute nouveiie ecriture ecrase 
ia precedente, 

III.5 Affichage 

Chacun peut se demander comment 
on peut etabiir une correspondance 
entre 

ie code 37 et le graphisme H 
ie code 8F et le graphisme E 
ie code 85 et le graphisme L 
etc... 

Notre dispositif d'affichage est cons- 
litue de 6 afficheurs, chacun fait de 7 
segments (fig 15) et d'un point deci- 
mal : soit huit elements au totai. 




Fig, IS 

Ghaque segment ou barre, repere par 
une iettre minuscule ; a, b, c, d, e, f, g 
et p pour le point decimal, est constitue 
d'1 diode electroiuminescente. Une 
diode LED [Light Emitting Diode) a la 
particularite d'emettre une iumiere 
dans le spectre visible quand elle est 
traversee par un courant de quelques 
dizaines de milliamperes. 
Le graphisme desire, chiffre ou Iettre, 
s'obtient en faisant passer un cou- 
rant dans les segments qui doivent 
etre aiium^s, tandis que les autres 
restent eteints. 



Pour obtenir la lettre <iH>i, il fau1 que 
les segments b, c, e, f et g soient allu- 
mes. 

Comment allons-nous Iraduire cela 
dans le langage du micro- 
ordinateur ? 

L'afficheur (fig 16) se compose de huit 
elements binatres (7 segments el le 
point decimal), done la representa- 
tion d'un graphisme a I'aide d'un 
octet paraft tout naturel. Selon la let- 
tre ou le chiffre que Ton doit visuali- 
ser, 11 suffil d'allumer {etat «^« logi- 
que) les segments correspondants, 
Les autres restent eteints (etat '<0>' 
logique). 

Ainsi la figure 16 donne une repre- 
sentation binaire de la lettre H. 



«L» est; 1000 0101 (segments allu- 
m6s d, f et c) etc... 
La representation binaire, telle que 
nous venons de la voir, n'est pas tres 
pratique pour I'utilisateur, meme si 
elle est parfaitement comprehensible 
pour le micro-ordinateur, Aussi nous 
lui prefererons, tres souvent, la 
representation "tiexadecimalei>. 
Le code "HEXADECIMAL" consiste a 
remplacer chaque groupe de 4 ele- 
ments binaires(exemple 1000)par un 
caractere unique (8 pour 1000). 
Comme 4 elements binaires donnent 
naissance a 16 combinaisons diffe- 
rentes (2" - 16), nous obtenons le 
tableau de correspondance de la 
figure 18, 




Fig. 16 

Chacune des huit cases (fig 16 et 17) 
represente I'etat d'un segment de 

l'afficheur ou point decimal. Lorsque 
le segment doit etre allume, on place 
un «1 logique", par contre s'il doit res- 
ter eteint on place un «0 logique>>. 
La figure 17 idenlifie chaque seg- 
ment en fonction de sa position. 
L'ensemble des huit cases constitue 
un "mot", parce que l'ensemble des 
huit elements binaires a une signifi- 
cation : 11 represente un caractere. 



■/> 
•/■/• 
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dl p c b a f g e 



Le code binaire de'iH" est 001 10111, 

(fig 16), De meme, on en deduit que 
celui de : 

"Ei> est: 1000 1111 (segments allu- 
mes d. a, f, g et e) 



Equivalence binaire-hexadecimal 


Binaire 


Hexa- 


Binaire 


Hexa- 




decimal 




decimal 


00 





1000 


8 


000 1 


1 


10 1 


9 


00 10 


2 


10 10 


A 


00 11 


3 


10 11 


B 


100 


4 


1100 


C 


10 1 


5 


110 1 


D 


110 


6 


1110 


E 


111 


7 


1111 


F 



Fig. 18 

Maintenant, en tenant compte du 
tableau de la figure 18, nous pouvons 
ecrire que 
Le lettre «H» dont le code binaire est 



0011 0111 s'ecrit 37 
en Hexadecimal de meme que «E" 



(1000 1111)devieni8 F 



(1000- 0101)devient 85 



Le tableau de I'annexe 3 (page 94 du 
Manuel Technique du MPF-1) donne 
le code (2 caracteres hexadecimaux) 
pour les chiffres et les lettres de 
I'alphabet, II s'agit de caracteres 
pseudo-alphabetiques, car avec 7 
segments, certains caracteres se 
representent difficilement, ce sont 
generalement les lettres peu 
employees comme K, X, Z etc. 

III.6 Clavier 

Le clavier est represente par la figure 
14. 

Chaque fois que vous appuyez sur 
I'une des seize touches blanches, ou 
"touches hexadecimales", c'est en 
realite i<4 elements binaires" qui sont 
transmis au micro-ordinateur. Celui- 
ci effectue automatiquement la trans- 
position telle qu'elle figure dans le 
tableau figure 18. Ce qui est vrai pour 
I'Ecriture, Test aussi pour la lecture. 
Le systems, au lieu de vous indiquer 
les i<donnees" sous forme binaire 
(sauf cas particulier), les affichent 
sous la forme hexadecimale, 
Ainsi Ecriture et Lecture sont parfai- 
tement "homogenes", beaucoup plus 
aisee ^ manipuler, et le risque 
d'erreurs considerablement reduit. 
Cependant, cette commodite ne doll 
pas vous faire perdre de vue que le 
microprocesseur ne travaille qu'en 
logique "Tout» ou «Rien». 
Examinons a nouveau le programme 
1 . Les lignes b) et c) sont constituees 
systematiquement de groupe de 
deux caracteres hexadecimaux, soit 
done 8 bits. C'est la caracteristique 
fondamentale du ZSO" utilise : c'est 
un «micro" 8 bits. 

Le format de base des messages, 
qu'ils soient des donnees ou des ins- 
tructions est toujours de 8 bits ou 1 
octet 

Un octet peut representer 256 combi- 
naisons differentes (2" - 256), et s'il 
s'egil de nombres entiers decimaux 
des quantit6s de a 255, 
Pour augmenter les quantites (si N>- 
255) ou les combinaisons, 11 faut utili- 
ser 2,3 ou plus encore d'octets. 
Par exemple, 2 octets (soit 4 codes 
hexadecimaux) peuvent representer 
des nombres de a 65 535, Et avec 3 
octets, la quantite de nombres qui 



peuvent etre represenles est multi- 
plie par 256. Ce qui devient de plus 
en plus confortable {avec 3 octets, on 
peut representer des entlers de a 
16.777.215). 

En r^sumd 

— Le microprocesseur "travaille" 
avec des elements binaires notes 
conventionnellement »0» ou '<1». Les 
elements sont rassembles par grou- 
pes de 8 bits et constituent un 
«octet». 

— Pour des raisons de commodlte, 
les octets sont represent^s avec 2 
caracteres hexadecimaux equiva- 
lents, aussi blen pour I'ecriture que 
pour la lecture. 

— Le clavier possede (partle de 
droite} 16 touches blanches, notees 
0, 1,... 8, 9, A, B, C, D, E et F, Cha- 
cune d'entre elles correspond i un 
code hexadecimal, qui equivaut a 
quatre elements binaires comme 
I'indique le tableau de la figure 18. 

— Un octet (8 bits) est equivalent a 2 
caracteres (0 a F) hexadecimaux, 
Exemples : 

1011 1101 -* BD 
0011 1111 ^ 3F 



IV. FAISONS LE POINT 



Cette premiere partie a pour objectif 
de presenter ['architecture d'un 
systeme micro-ordinateur et comme 
nous voulons rester wconcretS" pour 
etre efficaces, nous nous sommes 
bases sur le MICROPROFESSOR 
MPF-1 B qui nous accompagnera tout 
au long de notre etude. 
Des le prochaln numero, nous abor- 
derons le «vif du sujet" : c'est-a-dlre 
la conception , "hardware" propre- 
ment dite du Z80" et le deroulement 
des instructions a I'int^rleur du 
microprocesseur, 

Les quelques exerclces proposes ont 
pour but de vous famlllarlser avec les 
differentes commandes du MPF-1 : 
introduire un programme, le modifier, 
I'execuler, etc... 

Si le contenu meme des program- 
mes, ce qui est probable, n'est pas 
toujours Ires expllcite, c'est normal. 
Par centre, le role et la fonction de 
chaque memoire ROM ou RAM doit 
etre blen comprls, apres cette pre- 
miere partle. 

Nous consacrerons plusieurs nume- 
ros pour le "langage du microproces- 



seur" et la m^thode pour construire 
un programme. En attendant, voici 
quelques exercices... et un petit jeu 
de "PILE ou FACE» pour terminer. 



V. EXERCICES 



Exercice 1. 

Nous utiliserons des cases memolres 
qui se trouvent dans differentes 
zones (ROM, RAM, "vide>i) designees 
par M. L'objet de cet exercice est de 
determiner le type de memoire en 
effectuant quelques operations^ 
Sequence a effectuer : 

a) Lire et noter le contenu des cases 
M a M -I- 4 

b) Debrancher le MPF-1 (quelques 
secondes) et recommencer a) 
Noter et comparer les resultats avec 
les precedents 

c) Ecrire dans les cases M a M -f 4, 
les valeurs successives 10, 11, 12, 
13et 14, 

d) Retire le contenu des cases M a M 
+ 4. Comparer avec ce que vous 
avez ecrit au paragraphe c) ou even- 
tuellement avec ce que vous avez lu 
au paragraphe a), 

Differentes valeurs de M sont : 

1 . M - 0000 

2. M - 1900 

3. M ^ 0600 

4. M - 1A0O 

5. M - 17FE 

6. M = 2000 

Indlquez les adresses qui appartlen- 
nent : 

— a la memoire ROM 

— a la memoire RAM 

— a la zone "vide>i (nl ROM nl RAM). 

Exercice 2 

Introduire le programme «Affichage 
et Clignotement" presente dans le 
manuel technique du MPF-1, page 
58. 

a) Modifier le contenu de B adresse 
180B (inltlallement 32H) mettre 16H 
puis 64H. Que constatez-vous quand 
vous executez le programme ? 

b) En ne modiflant que le contenu des 
cases 1826 a 182B faites clignoter 
que la lettre ]-[. Puis la meme chose 
pour les lettre "E" et «0i> unlquement. 

c) Modifier le contenu des cases 
memolres 1820 a 182B pour falre 
apparaitre alternativement PILE et 
FACE sur les quatre afficheurs de 
gauche. 

Exercice 3 

JEU DEPILEOU FACE 

Void une version informatisee du 



«Plle ou Face». 

Le programme introdult, II sultit de le 

lancer. Apparalssent alternativement 

sur les aftlcheurs les mots "PILE" ou 

"FACE", qui plus est se chevauchent 

a une cadence telle (30 changements 

par seconde) qu'il est Impossible de 

les distlnguer. 

En appuyant sur la touche "0", le 

systeme se fige et indique soit «PILE" 

soit "FACE". Pour repartir appuyer 

sur la touche "3», 

Les figures 19 et20 indiquent respec- 

tivement I'Edition en langage 

"machine" et en langage «assem- 

bleur". 





PRDGRAMME 


JEU 


PILE au FACE? 


TaUCHE 


3 = DEPART 


TQUCHE 


= ARRET 


1800 


ai 


LD HL.132S 


18 03 


E5 


PUSH HL 


13 04 


DD 


LD IX. 1829 


1808 


DD 


EX <SP) .IX 


180A 


06 


LD B.03 


18 0C 


CD 


CALL 0624 


I80F 


30 


JR NC. 18 15 


1811 


10 


DJMZ 180C 


1813 


18 


JR 1808 


1815 


FE 


CP 12 


181? 


ao 


JR MZ. 1811 


1819 


CD 


CALL 05FE 


181C 


FE 


CP 03 


18iE 


20 


JR MZ.1819 


iseo 


18 


JR 1808 


1325 


3F 


8D 3F OF 


1829 


00 


00 8F 85 


1820 


30 


IF 



Fig, 20 Edilion en 


angage « 


assemblBur ». 




PRDGRAMME | 


JEU 


PILE 


DU 


FACE? 


TDUCHE 


3 


= DEPART 


TQUCHE 





= ARRET 


1800 


21 


£5 


18 


E5 


13 04 


DD 


21 


29 


18 


1808 


DD 


E3 


06 


03 


180C 


CD 


24 


06 


30 


1810 


04 


10 


F9 


13 


1314 


F3 


FE 


12 


20 


1818 


F8 


CD 


FE 


05 


ISlC 


FE 


03 


20 


F9 


1820 


18 


E6 


76 


*E 


1824 


41 


3F 


8D 


3F 


1828 


OF 


00 


00 


sr 


182C 


85 


30 


■IF 





Fig. 19 Edilion en langage « mactiine i>, 

Pliilippe Duquesne 



CORRIGE DE L'EXERCICE 3 
DU NUMERO 6 



A) Etude de la CELLULE Ci 

Si nous comparons le demi-ad- 
ditionneur (fig, 1 70 du numero 6) et le 
demi-soustracteur (fig. 178), nous 
constatons que la seule difference se 
porte sur la determination du report 

Rn. 

Dans une cellule demi-addition 
Rn = A. . Bn 

Dans une cellule deml-soustraction 

R. ^ A;^ . Bn 

II faut done fabrlquer un circuit qui 
realise la fonctlon 

A'n - An si ADD = 1 

A'n = a7sI SOUST ^ 1 

ce qui conduit a I'^quation suivante : 

A'n = ADD X An + SOUST A^ 
et ce qui se traduit par I'^quation 
modifies ci-apr§s en appliquant le 
premier theoreme de DE MORGAN 
(Led Micro n" 2 p. 54), 



A'n = ADD X An. SOUST A, 
ce qui peut se realiser ci I'aide d'un 
seul circuit SN7400 {4 ET a deux 
entrees) : fig, 1, 

Nous n'avons utilise qu'un seul bot- 
tler. La fonction inversion 6tant reali- 
see par le dernier op6rateur ET dispo- 
nible. 

En r6alit6, nous n'avons presente 
qu'une demi-celluie ; la cellule CI est 
constituee de deux demi-celiuies 
avec les commandes ADD et SOUST 
communes {fig. 1 bis). 
B) Les fonctions ET et OU exclusif 
sont realisees par le demi- 
additionneur, done il n'est pas neces- 
saire de rajouter de circuit. 




Sn - An © B. 

Rn ^ An . Bn 

C) Circuit de seiection 

Nous disposons de trois sorties, 

Si/Di, ETi et OUi qui ne doivent en 

faire qu'une seule, en tenant compte 

de la table de commande. 

La sortie Ri n'intervient que pour les 

operations addition, soustraction et 

ET. 



La table de verlte a realiser est : 



a 


b 


Sortie 








Xi ^ S„ (ADD) 


1 





Xi ^ D„ (SOUST) 





1 


Xi ^ Ri 


1 


1 


Xi ^ Di 






ifA 






A'n 


ADDIT 




i_:r 




7400 


J 








E^ ^n 




= An 


"^^n 




Si ADDIT ^ 1 


SOUST 


1 


Si SOUST = 1 








^1-^^^ 



ce qui se traduit par I'equation ; 

Xi - b.SilDi + a.b.ETi + a.b.OUi 
OU en appliquant le tfieoreme de DE 
MOR GAN : 

Xi ^ b. Si/Di + a.b.ETi + a.b.OUl 
ce qui peut se realiser a I'aide d'un 
seul circuit SN7410 {3.ET a trois 
entries). Fig. 2. 

Pour la solution d'ensemble, nous 
vous proposons la reponse d'un lec- 
teur (dont je n'ai pas le nom) qui pre- 
sente une version differente qui reste 
tres valable. Nous le remercions pour 
cet envoi. Fig, 3 et fig. 3 bis. 
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Pour S' = ab-(abr-f abr + abr + abf) 
AB^[(a@b)f+(b + r)]AB 
Pour S' +(a®b)="abr + abr + abr 
+ abr), AB=rAB 



INV.S 
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ET 
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b r 
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P.A. GRATUITES 



Jeune Iyc6en sans moyens cherche g^nereux donateurs de 
mat6riels informaliques, Accepte toule marque {Apple, Com- 
modore, MPF 2, SV 318, Atari, etc.). C'esl mon dernier espoir 
de faire de I'Jnformatique. J'atlends vos r^ponses el vous 
remercie d'avance, Ecrire & Paquelet Didier, 17 rue de la Dol- 
ler, 66200 Mulliouse, 



Vds ZX SI + 16 K + divers programmes. Ex. : simuiateur de 
voi, gestion de fichiers, scramble, etc. Mat^riei complet avec 
manuel, aiimentation et cordon dans embailage d'origine. 
Prix: 1 000 FF. T6I. : (16-3) 038.44.59, U, Berquier, Cergy- 
Pontoise. 



- AVERTISSEMENT- 



Ceriains lecteurs se rdfdrant encore aux formu- 
les d'abonnement du n° 1 nous font parvenir un 
abonnement pour 6 numdros. Led Micro dtant 
devenu mensuet des le n" 2, I'abonnement est 
devenu naturellement un abonnement pour 
10 numeros. Seule cette formule sera acceptee 
ddsormais. 



Index des annonceurs 

Acer, p. 4-72 ■ SMI, p. 71 - Direco, p. 32-33-36-37 - Eaillons Fre- 
quences, p. 47-53 - Ellix, p. 1-38 - Micro Puce, p. 2-35 - Unieco, 
p. 3 -ZMC, p. 39. 



Vends jeu crilaux iiquides (Hamburger, Donkey Kong, Green 
House, Professional), ie tout 200 F. La piece 60 F avec boite 
d'origine. 



Vend magneto K7 Philips, peu servi, r6f. N2234, tSiecom- 
mande pour micro, 400 F. Rectierclie infos programmes Oric 
Atmos. Conan, « Peigus » Ansouis 84240 La Tour d'Aigues. 



Vds ZK 81 + EKT Memotech 64 Ko avec tous ies accessoires 
-f ie manuel + K7 : Fast ioad monitor. Patrouille de I'espace 
05 Scramble, Panique, Simuiateur de vol, Super software + 1 
clavier et tous les cfiips (puces) de rechange, 1 500 F. T6I : 
677,04,26. 

BON DE COMMANDE 

Pour completer votre collection 
de LED MICRO (voir page 6} 

a adresser aux EDITIONS FREQUENCES 
service abonnements 
1, boulevard Ney - 75018 PARIS 
Je desire : 

. . . . n" 1 n n" 2 □ . n° 3 D . . . n" 4 D 
. . . . n" 5 D . . . n-e D . . . . n° 7 D . . . . n^e 

(indiquer la quantlte et coctier les cases correspondanl aux 
numSros d^snes). 

Je vous fais parvenir ci-joint le montant 
de F par CCP D 

par cheque bancaire D 

par mandat D 
frais de porl comprls : 17 F le numero 



Mon nom : . . 
Mon adresse 



r-§.^ 

BULLETIN GENERAL D'ABONNEMENT GROUPE 
DES EDITIONS FREQUENCES 

(Remise 20 % pour Irois tHres minimum relenu) 



Revue 


France 


Elranger* 


Led 
(lOn^s) 


135 F C 


200 F _ 


Lea Micro 

(10 n^^) 


135 F Z 


200 F ._ 


Led + Led Micro 
(10 n^^) 


250 F - 


350 F u 


Nouvelle Hevue du Son 
(10 n=.} 


135 F 


200 F r. 


Son Magazine 
(10 n-) 


135 FL. 


200 F 1 


Audiophile 
{6n'') 


175 F D 


220 F . 


0-VU -nagazine 
110 iV) 


135 F D 


200 F u 


(10 n'-'") 


135 F - 


200 F U. 


(6 n°'') 


160 F 


210 F "" 


Fotum Audiophi/e 


90 F 


UOF U 



'etrange', ajoulez 6( 



Envoyer ce bon accompagne du ffeglemenl a I'ordre des Edi- 
tions Frequences a . EDITIONS FREQLIEP^CES, 1, boulevard 
Ney, 75018 Pans 
MODEDEPAIEMENT CCP . 



ivi a / u u a 



• COMPATIBLE 



et plusieurs longueurs 
d' ADVANCE! ^ 




REJOIGNEZMOI 

DANS LA COURSE A LA MICRO ! 

Aprea avoir lance avecsucc^s, son 8 bit Euro- 
peen ; le Basis 108, au standard Z 80 el 6502; 
BMI presents en exclusivite 
mondiale, I'autre stan- 
dard CPU B086, en 16 
bit:rADVANCEa6. 
Ces deux standards 
repondenl a toutes les 
applications actuelles et 

plus grandes bibliothe- 
ques de logiciels exis- 




NOUVELLE ADRE5SE 



CARACTERISTIQUES 
TECHNIQUES ADVANCE 



• CPU 16 bit 8086 • RAM128Kextensiblea768Ksurla 
carte mere • ROM 64K • Ungage BASIC (Indus) Pascal 
Fortran Cobol • Clavier 84 touches ■ 10 touches "pro- 
grammables" • 256 caracleres en ROM ■ Sortie TV - RGB- 
Video compositive couleur et noir et blanc • Resolution 
graphique: 320x200ou 640x200 • Resolution texte; 
80 colonnes x 25 ou 40 x 25 ■ 16 couleurs • Graphique : 
dfefdement - haute intensrte - inversemenl d'image - 
cercle*Lecteurdisqueinclus:2x360K»Opliondisque 
dur: 10 MOforma16sen51/4(WINCHESTER)« Interfaces 
incluses : Port cassette - stylo optique - joystick, Parallele 
(type Centronics), s6rie HS232C • Haut-parleur inclus • 
Logiciels inclus: MS/DOS - AT BASIC : WORDSTAR - MAIL- 
MERGE - CALCSTAR • Systeme d'exploilation : MS/DOS 

• Extension ■ 4 slots compatibles IBM, 2 vrais slots 16 bit. 



COUPON-REPONSE 

□emande: 

l""l documentation 

I I visited'unresponsabie 

i~ I dossier revendeurs 



ACER PRESENTE 




LORDINATEUR X3I0RIC DEFINfTIF 












Je sals compler 190 3DMaso lm Trail Lictlon 70 
Loimndo InvaiJBrs 1M DesaSBemblBUr 6Q 
aninal 190 Echecs 100 aiacktiM 60 
Oricbase IBO fflcoOoric 100 CalcuinBnlai 60 
AppranQreta Memonc 100 Ciros M 
Basic sur One 1HQ Palnlsf lOO Lb panflu/ 
um 1?D Hoppai 60 Clfciilionc « 
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sS. m LIgM cycle 90 ^^er ^5 
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ORIC ATMOS : 48 K de m^moire • a couleurs a I'ecran 

• Clavier ergonomique professionnel • Memoire POM de haul 
niveau de gestion du BASIC •Synthetiseur de sons a 3 canaux 

• Toutes entrees et sorties pour : lecteur enregistreur de 
cassette, lecteur de disquette • imprimante ou traceuse 
couleurs type Centronics • Joy-slicks, etc. 

ORIC ATMOS, utilisation directe sur votre televiseur a entree 
PERITEL et une vaste bibliotheque de logiciels en crcissance 
constante. 


CONDITIONS DE VENTE 
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CONDITIONS GENERALES DE VEhJTES PAR CORRESPON DANCE 
Pour Svller les rrais de conlre-remboursemeni, nous vous 
conselllons de regler vos commandes inWgralement (y compns 
Irals de porl). FORFAIT DE PORT : 25 F. 
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